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Resolugao 680 — ATO 14448
A Este equipamento ndo tem direito a protecao contra interferéncia prejudicial e ndo

pode causar interferéncia em sistemas devidamente autorizados. Para maiores
informacgoes, consulte o site da ANATE https://www.gov.br/anatel/pt-br.

1. Introducao ao Produto

O ITSDETECTOR 24N-4 (TSC224) é conhecido como medidor de velocidade multifaixa, pode medir a
distancia, velocidade e direcao de varios veiculos em varias faixas em tempo real. Ele pode capturar
determinados veiculos, como veiculos em alta velocidade e veiculos retrégrados, por meio do acionamento
de um dispositivo de captura de imagens. O produto é facil de usar e os dados de saida sao altamente
confidveis. Consumo de energia ultrabaixo, pode se adaptar a chuva, neve, neblina e outras intempéries,
suportando trabalhos em qualquer clima.

ITSDETECTOR 24N-4 (TSC224) é utilizado para detecgao de 4 faixas. Adota o sistema de radar FMCW
(Onda Continua Modulada em Frequéncia), que pode alcancar medicdes de alta precisao da distancia e
velocidade de alvos em movimento analisando a diferenca entre as ondas de radio transmitidas e os ecos
recebidos.

A aparéncia do produto é mostrada na figura 1.

Figura 1

O tamanho do radar é mostrado na figura 2.
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Figura 2

e Comprimento: 150 mm
e Largura: 48 mm (Diametro do chassi)
e Altura: 150 mm
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Desempenho Taxa de captura

Energia

Material

Modulacdo FMCW
Frequéncia operacional 24000 a 24125 MHz
Erro de desvio <+45MHz
Poténcia transmitida (EIRP) 10dBm
Tempo de resposta 50ms
Consisténcia do trigger <+0.5m
>99%
Distancia de captura 1-50m
Faixa de velocidade 5~250 km/h
Medicdo de velocidade (-2~0) km/h
Cobertura de Faixas 4 faixas
Largura do feixe (azimuth) 64°
Largura do feixe (elevacao) 16°
Tensdo operacional 9~32 VDC
Consumo de energia <4W
Tampa Superior PC+ABS
ADC12

RS485/ Wi-Fi/ Porta Ethernet

Interface Luzes indicadoras

Trés (vermelho para luz de energia, verde para
luz de status, azul para status de funcionamento

Protecao

Certificagao Certificacdo

do Wi-Fi)
Nivel de protecdo IP67
Resisténcia a corrosao IEC 60068-2-1
Temperatura operacional -400~850C
Umidade operacional 50%RH~95%RH

CE/ROHS

Método de Instalacdo

Montagem superior, montagem lateral superior

Instalacao
Altura de montagem

Padrao 6m (4-10 m)

3. Guia de Montagem

O radar é normalmente instalado num portico ou numa barra transversal de maneira reta ou no poste

lateral da estrada, usando o método de instalagao lateral.
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Requisitos de instalacdo do radar no local: sem obstaculos (como cameras, luzes, etc.) pelo menos 30 cm
em ambos os lados do radar, isso afetara o desempenho do radar e causara instabilidade.

Figura 3 - Montagem tipica do ITSDETECTOR 24N-4 (TSC224)

3.1. Montagem Frontal

1) Fixacao da base e do suporte do radar

Use pelo menos 4 parafusos M5 para passar pela base do radar e fixa-la ao suporte de conexao da barra
transversal, conforme mostrado na figura 5.

4———————— (Crossbar connecting bracket

Figura 4
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2) Ajuste do radar usando a mira do radar

Solte adequadamente os parafusos entre o suporte inferior do radar e a barra transversal, e de acordo com
diferentes métodos de instalacdo, mire o radar de forma que a faixa de visao se sobrepde ou é paralela a
linha da faixa.

’/-——\
! ‘/ \
3 —x—
The lane sight overlaps or s
parallial to the lane |ine
2 |
W6 bolt
Radar Stent|
Crossbar
— Connaction Crossbar
Bracket |

Figura 5

3) Ajustando o nivel da bolha

Ajuste corretamente o suporte do radar de modo que a bolha do nivel de bolha fique no centro. Neste
momento, o radar esta em um estado horizontal. Aperte os parafusos na juncao do suporte da barra
transversal e da base.
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Figura 6
4) Ajuste o angulo de inclinagdo do radar
Solte os parafusos do angulo de inclinacao do radar adequadamente e ajuste de acordo com a instalagdo.

O angulo de inclinagdo da montagem do radar precisa ser ajustado de acordo com as diferentes alturas de
instalacdo. Conforme mostrado na figura 5, a variavel @ é o angulo de inclinagao do radar.

.4

Radar

Distancia radial

-

Altura

i~
k3 Estrada O~
| = Distancia —_l
O longitudinal A

Figura 7 - Diagrama esquematico do radar ajustando o dangulo de inclinacdo

O angulo de inclinacdo a é ajustado de acordo com a altura de montagem do radar, conforme mostrado
na tabela 1.

Tabela 1 - Relacdo entre altura de instalacdo e angulo de inclinacdo

Altura de instalagao Angulo de inclinacdo a

(Além do solo/terra)

5m 10°

Revisao 1.4.1
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6m 13°
7m 16°
8m 19°
9m 220
10m 250

3.2. Montagem Lateral

Quando montado lateralmente, além de ajustar o angulo de inclinacdo, o angulo de deflexao horizontal do
radar também precisa ser considerado.

—1

Figura 8

4. Selagem do Equipamento

O sistema de selagem do Sensor Doppler, tem como finalidade garantir a inviolabilidade do
equipamento, impedindo qualquer tipo de intervencdo ndo autorizada nos pontos de ajuste e

fixacdo, conforme exigéncias das normas do Inmetro.

4.1. Caracteristicas do Sistema de Selagem

1) Parafusos de fixagao com furo passante

O suporte de fixacdo do sensor é provido de trés parafusos com furos passantes, dispostos de forma
a permitir a passagem de um arame de lacre.
e Estes parafusos correspondem aos pontos criticos de ajuste do angulo e da fixacao do equipamento.
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2) Aplicagao do lacre de seguranga

¢ O arame do lacre ¢é inserido atravessando sequencialmente os trés parafusos, formando um trajeto
continuo que bloqueia a remogao ou o reaperto dos mesmos.

¢ As extremidades do arame sao unidas por um lacre de seguranca numerado, em conformidade com
0s requisitos do Inmetro.

3) Inviolabilidade da fixagao

e Com o arame tensionado e o lacre devidamente aplicado, ndao é possivel ajustar, remover ou
substituir o sensor sem que o lacre seja rompido.

¢ O rompimento do lacre caracteriza a violacdo do equipamento, permitindo o rastreamento do
histdrico de manutencao ou eventuais adulteracoes.

4) Identificagao do lacre

10
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e O lacre utilizado possui numeracao Unica e sequencial, vinculada a um nimero de série fornecido
pelo Inmetro.

e Esse nimero é registrado no processo de homologacao e fiscalizacao, garantindo a rastreabilidade
e a conformidade com os padrdes de metrologia legal do Inmetro.

5) Fixacao reforcada a abracadeira do poste

e A fixacdo do conjunto do sensor Doppler a abracadeira do poste é realizada por meio de rebites
metalicos, que proporcionam maior robustez e dificultam qualquer tentativa de remocao.

e Esse método assegura que o equipamento permaneca firmemente instalado no poste, exigindo a
quebra dos rebites para qualquer retirada, o que reforca ainda mais a inviolabilidade do sistema.

4.2. Plano de Selagem

1
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5. Conexoes

ST T i

Interface Descricao Status do LED Descricao
12 Vde Fonte de Alimentacgo Vermelho Depois de conectar a fonte de alimentacao, o
LED vermelho fica sempre aceso
RS-485 Recepgao e Transmissao Verde-amarelo O LED verde-amarelo acende quando o alvo
de sinais diferenciais detectado
RJ-45 Conexdo de Rede Azul Depois de cgnec,tar 0 cabo de rede, 0 LEIB azul
acendera apds sucesso na comunicacao

12

WWw.pumatronix.caom



Revisao 1.4.1

/, . Manual de Produto
V WimRadar ITSDETECTOR 24N-4 (TSC224)
6. Método de Depuracgao

6.1. Conexao do Sistema

e Configuracao de rede padrao: Endereco IP padrao do radar: 192.168.10.123 Nimero da porta: 50000;
¢ Configuragoes de rede do computador: certifique-se de que seu computador nao use o mesmo
endereco IP do radar (192.168.10.123). Defina o endereco IP do computador para 192.168.10.x
(onde x é qualquer numero entre 2 e 254, mas nao 123). Se a comunicagao nao puder ser
estabelecida, verifique e adicione o endereco de gateway, que geralmente é 192.168.10.1.

Apds concluir as configuracdes de rede acima, clique em "Conectar" botao no software do host do radar
para conectar com sucesso. O status da conexdo no icone na interface do software mudara de "x" para
"y". Apds a conexao ser bem-sucedida, a versao atual do firmware/algoritmo e as informagOes da taxa de
quadros serao exibidas no canto inferior esquerdo, indicando que todas as fungdes foram ativadas
normalmente.

6.2. Depuracao do Sistema

1) Modo do radar
Selecione "modo continuo" nas configuracdes do radar e cliqgue no botdo “definir”.

2) Parametros de faixa

« Ciclovias: negativo a esquerda e positivo a direita, da borda esquerda da faixa em relagcdo ao radar
(origem). Insira a largura da faixa (a largura padrao da faixa é 3,75 metros) e ajuste-a de acordo
com as condigoes reais da pista.

e Varias faixas: Defina a largura de varias faixas de acordo com as condicOes do local. A largura de
cada faixa deve ser preenchida de acordo com a medigao real.

3) Parametros de instalacao do radar:

e Insira a altura real de instalacao do radar.
« Angulo de instalagdo:
o Montagem frontal: se o radar for instalado em instalacao frontal, defina o angulo de
instalacao para 0°.
o Montagem lateral: se o radar for instalado lateralmente, ajuste o angulo horizontal (negativo
a esquerda e positivo a direita) de acordo com a situagao real.

4) Paréametros do radar

¢ Sensibilidade: Sensibilidade de deteccao de radar
e Desaceleracdo: Nenhuma saida abaixo desta velocidade (unidade: km/h)
e Aceleragao: Nenhuma saida acima desta velocidade (unidade: km/h)

13
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Figura 9 - Configuracdes de pardmetros para o modo continuo de aproximacdo de 0 grau

A O ITSDETECTOR 24N-4 (TSC224) é utilizado para detecgdo de 4 faixas.
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Tratfic Multi-Lane Speed Measurement Tool (TMLDS)V1.2.0 .
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Figura 10 - Configuracdo de parémetros para a faixa de rodagem de 20° montada na lateral esquerda
em sentido contrario modo continuo (modifica a coordenada horizontal inicial de acordo com a posi¢ao
de montagem lateral)

5) Observar a trajetoria do veiculo

¢ Observe a trilha: Na interface de exibigao da trilha do computador host, observe se a trajetéria dos
veiculos que passam é reta. Comece a rastrear a partir do ponto mais distante e certifique-se de
que a pista permaneca dentro da faixa definida.

e Ajuste o angulo de inclinagdo: Se vocé achar que a trilha de rastreamento é muito curta, isso
geralmente significa que o angulo de inclinacdo do radar estd definido muito grande. Neste
momento, vocé precisa inclinar o radar para cima para aumentar o alcance de deteccdo.

e Ajuste o angulo horizontal: Se a pista de rastreamento nao estiver reta, isso pode ser porque o
angulo horizontal do radar na etapa anterior nao foi definido com precisao. Ajuste o angulo
horizontal do radar de acordo com a situagao atual (negativa a esquerda e positiva a direita) até
que a pista fique reta.

15
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Figura 11

6) Definir o modo de captura

¢ Modo Radar:

e Modo continuo: O radar emite todos os rastros de veiculos dentro do alcance de deteccao

e Modo de disparo: A saida do radar emite apenas os dados dos veiculos que passaram a linha de
captura.

Apos a conclusao da depuracao do modo continuo, altere o funcionamento do radar modo para "modo de
disparo".

e Diregao de filmagem:
» Direcdo de chegada - detectando a direcdo da frente do veiculo;
e Diregdo de saida - detectando a diregao da traseira do veiculo.

Selecione a direcao de captura apropriada na lista suspensa com base no cenario de uso real.

e Distancia de captura: No modo continuo, a area de alcance de detecgdo ideal é determinada com
base em os resultados do teste. Selecione a distancia de captura apropriada com base na distancia
de foco ideal da camera de captura multifaixa. Certifique-se de que o radar esteja instalado no
angulo recomendado para garantir o melhor efeito de deteccao.

7) Verifique o efeito de captura

Cada vez que um carro passa, a caixa de estatisticas de informacgdes do alvo mostrara as informacgdes
instantaneamente. Se houver varios instantaneos de carros grandes, ajuste a configuracao completa de
reconhecimento do tipo de veiculo para reduzir o limite de veiculos grandes.

16
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7. CondicOes Gerais da Garantia

A Pumatronix garante o produto contra qualquer defeito de material ou processo de fabricacdo pelo periodo
de 1 ano a contar da data de emissao da nota fiscal, desde que, a critério de seus técnicos autorizados,
constate-se defeito em condigdes normais de uso.

A reposicao de pecas defeituosas e execucao de servicos decorrentes desta Garantia somente serao
procedidas na Assisténcia Técnica Autorizada da Pumatronix ou de terceiro por ela expressamente indicado,
onde devera ser entregue o produto para reparo.

Esta Garantia somente sera valida se o produto estiver acompanhado de Formuldrio de Manutencdo
devidamente preenchido e sem rasuras e acompanhado de Nota Fiscal.

7.1. Situacoes em que o Produto Perde a Garantia

1) Utilizacdo de software/hardware nao compativel com as especificagdes do Manual;

2) Ligacdo do produto a rede elétrica fora dos padrOes estabelecidos no manual do produto e
instalagbes que apresentam variagao excessiva de tensao;

3) Infiltracdo de liquidos provenientes da abertura/fechamento do produto;

4) Danos causados por agentes naturais (descarga elétrica, enchente, maresia, exposigao excessiva
a variacOes climaticas, entre outros fatores) ou exposicao excessiva ao calor (além dos limites
estabelecidos no Manual);

5) Utilizacdo do produto em ambientes sujeitos a gases corrosivos, com umidade excessiva e/ou
poeira;

6) Mostrar sinais de adulteragao de lacres de seguranga;

7) Apresentar sinais de abertura e modificacdo feita pelo Cliente em locais do produto nao
autorizados pela Pumatronix;

8) Danos causados por acidentes/quedas/vandalismo;

9) Exibir nUmero de série adulterado e/ou removido;

10) Danos decorrentes do transporte e embalagem do produto pelo Cliente em condigOes
incompativeis com o mesmo;

11) Mau uso e em desacordo com o Manual de Instrugdes.

8. Politica de Privacidade

Em conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD) - Lei n©13.709, de 14 de agosto de 2018,
este produto tem fungdes programaveis para a captagao e processamento de imagens que podem infringir
a LGPD quando utilizado, em conjunto com outros equipamentos, para captar dados pessoais.

O equipamento ndo coleta, utiliza ou armazena informacdes pessoais, sensiveis ou ndo, para o seu
funcionamento.

A Pumatronix nao se responsabiliza pelas finalidades, uso e tratamento das imagens captadas, sendo que
o controle das informagOes e formas de operacao do produto sdo de exclusiva decisao do usuario ou
adquirente do produto.

INDUSTRIA

BRASILEIRA
DE TECNOLOGIA

18

WWw.pumatronix.caom



	1. Introdução ao Produto
	2. Especificações do Produto
	3. Guia de Montagem
	3.1. Montagem Frontal
	3.2. Montagem Lateral

	4. Selagem do Equipamento
	4.1. Características do Sistema de Selagem
	4.2. Plano de Selagem

	5. Conexões
	6. Método de Depuração
	6.1. Conexão do Sistema
	6.2. Depuração do Sistema

	7. Condições Gerais da Garantia
	7.1. Situações em que o Produto Perde a Garantia

	8. Política de Privacidade

