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Visao Geral

O continuo aumento da populacdo em areas urbanas implica em grandes desafios na gestao publica das
cidades. Servigos inteligentes que utilizam as Tecnologias da Informagao e Comunicacgao (TICs) se tornam
cada vez mais relevantes no auxilio ao monitoramento, controle e tomada de decisbes eficientes e rapidas
para a solucdo dos problemas inerentes a grande concentracdo de pessoas, como na mobilidade e
seguranca no transito, eficiéncia energética, seguranca publica, controle de abastecimento, entre outros.

O conceito chamado de Cidades Inteligentes (Smart Cities) € uma tendéncia mundial que classifica o uso
estratégico da infraestrutura e servicos a partir da aplicacao de solugdes de TICs em planejamento e gestao
urbana, trazendo resultados as necessidades sociais e econdmicas de uma cidade. Sendo assim, o uso da
Tecnologia da Informagao permite as cidades que se desenvolvam economicamente ao mesmo tempo que
aumentam a qualidade de vida dos habitantes ao gerar eficiéncia nas operacdes urbanas.

Exemplos dessas tecnologias sdo os Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS), em que sdo utilizados os
produtos da Pumatronix, como o VIGIA-VL. Este sistema contribui para a reducao do congestionamento do
transito, o que contribui para minimizar as emissdes veiculares. Da mesma forma, aumenta a seguranca,
ao detectar a presenca de veiculos através do uso de regides de Laco Virtual (Virtual Loop) para a via, que
podem ser acompanhadas em tempo real. O sistema de processamento de imagens para monitoramento
de trafego VIGIA-VL realiza:

o Detecgdo da presenca de veiculos nas imagens, utilizando lagos virtuais;

e Classificacdo dos veiculos detectados nos lacos virtuais, com valores tipicos de classificacao acima
de 80% (desde que respeitados os requisitos de instalacdo);

e Contagem de veiculos para cada via monitorada, com valores tipicos de contagem acima de 90%
(desde que respeitados os requisitos de instalacao);

e Coleta de dados estatisticos de trafego;

e Interligacdo com diversas marcas de Controladores Semaforicos.

www.pumatronix.com
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Riscos de Manuseio

Iluminacao Artificial: Para a precisao dos dados gerados pelo sistema VIGIA-VL, a
iluminacdo publica existente deve favorecer a detecgdo de veiculos na captura de
imagens noturnas e em condicoes climaticas adversas, como neblina, chuva e similares.

Cuidado na instalacao do Médulo Controlador VIGIA-VLIO: Como nao possui protecao
contra a penetracao de poeira e agua, este modulo nao pode ser exposto em ambiente
externo sujeito a intempéries, devendo ser instalado em local abrigado.

Alimentagdo do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO: Para alimentagdao do médulo com
tensdo de 12 a 48Vdc, deve ser feita a ligagao da alimentacao diretamente na Placa
VLIO, que se conecta e alimenta a ULP.

Protecdo Contra Descargas Eletrostaticas e Surtos: A Placa VLIO possui protecao contra
surtos de tensdo na alimentagao de 12 a 48Vdc, atuando em casos de sobretens6es ou
descargas eletroestaticas nas entradas e saidas (10s) opto-isoladas e na linha de
alimentacdo 24Vdc. Estas protecoes atendem a IEC 61000-4-2 (ESD) com capacidade
de suportabilidade de +8kV (ESD) e 48Vrms (sobretensao) em todas as entradas e
saidas (I0s).

Tensdo maxima nos bornes I0s da Placa VLIO: A tensdo maxima suportada em cada
borne INPUTS, OUTPUTS e no IOVcc-IN é de 48Vcc.

Local de Instalacdao: Nos casos em que nao é possivel atender as especificagoes de
instalacao, é recomendado consultar o Suporte Técnico da Pumatronix.
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Modelos

Modelos disponiveis Resolucao Tipo de Lente Gl Al G

metros)

VIGIA-VL (S10L7IWOP) | 1920x1080 - Rolling Shutter | Lente motorizada 9 a 32m (2.7-12mm)

Full HD

SENSORes de imagem Iluminagao

Integrada Opcionais

L7: Lente motorizada [I: Infravermelha
2.7-12MM

$10: CMOS IMX307 1920x1080 P: Alimentacdao POE

www.pumatronix.com
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1.Conhecendo o Produto

A solugao VIGIA-VL consiste em um conjunto de equipamentos e software que realizam o monitoramento
do fluxo de veiculos, detectando o trafego nas regides de Laco Virtual configuradas através da interface,
que fornecem a contagem dos veiculos por classe detectada. O produto permite a comunicacao com o
sistema do Controlador Semafdrico existente, para o envio dos sinais dos lagos virtuais. Pode ser instalado
em estruturas novas ou existentes.

Conjunto Monitoramento

No VIGIA-VL podem ser utilizados de um a oito dispositivos de captura e processamento de imagens,
instalados individualmente em cada via de até 4 faixas, ligados a um switch PoE e um Mddulo Controlador
VIGIA-VLIO, que interliga a solugao ao Controlador Semaférico.

Cada Conjunto Monitoramento é composto por:

1 Dispositivo de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D;
1 Suporte de Poste com cintas metdlicas (Vertical ou Horizontal);
1 Modulo controlador (Switch PoE + Placa VLIO + VIGIA-VLULP).

Ao utilizar o VIGIA-VL, uma via de até 4 faixas sdo monitoradas por um Unico dispositivo de captura e
processamento de imagens VL-SENSOR-D. Dessa forma, para o monitoramento de quatro vias sao
necessarios quatro dispositivos de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D, totalizando
dezesseis faixas monitoradas.

Instalado com o Suporte de Poste, cada ponto de monitoramento deve ser conectado ao Switch PoE e ao
Mddulo Controlador VIGIA-VLIO, que recebe eventos de deteccao de veiculos e gera sinais para o
Controlador Semafdrico.

Figura 1 - Exemplo de instalacdo do VIGIA-VL: 1) Conjunto Monitoramento; 1a) VL-SENSOR-D; 1b)
Suporte de Poste; 2) Quadro de Comando do Controlador Semaférico; 3) Mddulo Controlador VIGIA-
VLIO

www.pumatronix.com
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Figura 2 - Conjunto Monitoramento, instalado em poste com braco projetado. 1) Suporte de Poste
(instalagdo horizontal); 2) Dispositivo VL-SENSOR-D

Informacoes Geradas

O VIGIA-VL pode ser usado no gerenciamento de trafego, pois processa e analisa as imagens capturadas
pelos dispositivos de captura e processamento VL-SENSOR-D. Esta andlise identifica os veiculos, com base
na deteccao pelos Lacos Virtuais delimitados nas imagens e o resultado € apresentado na forma de:

3.

Contagem de veiculos que passaram nas faixas monitoradas, no periodo noturno e diurno, com
performance otimizada para locais em que a velocidade média dos veiculos é de 60km/h;
Acionamento em tempo real dos LEDs (localizados préximo as saidas da Placa VLIO), que indicam
a Ocupagdo do laco virtual ou a Contagem por pulsos nas faixas monitoradas, com duragao
configuravel. Estes LEDs também representam o estado dos Lacos Virtuais;
Relatorio de Passagens, baseado nos registros das detecgbes dos lagos virtuais. Neste relatorio sao
apresentados por registro as segumtes informacgodes:

o Classificacéo, dentre as opgdes de Moto, Carro, Onibus, Caminhdo e N&o Identificado;

o Imagem da passagem do veiculo;

o Contador de passagens por lago virtual;

o Velocidade estimada, quando habilitada e configurada;

o Momento da passagem (data e hora);

o Dispositivo de captura em que foi detectada;
Regido de entrada em que iniciou a deteccao do movimento;
Regido ativa que indica o laco virtual em que foi concluida a passagem do veiculo.
Mensagem em formato JSON contendo os contadores de passagem de veiculo, a Velocidade Atual
Estimada e a Velocidade Média Estimada (esta mensagem é enviada conforme as configuragdes do
Web Service REST);
Mensagem no Protocolo Socket contendo um nimero inteiro de 32 bits, onde cada bit representa
um dos lagos (a periodicidade do envio é de 250ms).

Especificacdes Mecanicas

Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-
SENSOR-D

O modelo do dispositivo VL-SENSOR-D tem um cabo com interface RJ-45 para alimentagao e conexao de

dados.

www.pumatronix.com
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Caracteristicas

e Grau de Protegao: IP66
e Material:
o Corpo da VL-SENSOR-D: Aluminio
o Tampa frontal: Policarbonato com protecao UV
Peso: 8729
Fixacdo: Parafusos de 3/16” de diametro
Suporte: Com movimentagao 360°, em todos os eixos (ajuste de posicionamento/inclinacao)
Protecao Mecénica: Aba ajustavel (proteger as lentes de incidéncia direta de raios solares)
Temperatura de operagao: -55°C a 55°C
Taxa de transmissao: 1 a 60fps
Interface de Comunicacao: Ethernet 10/100Mbps

Modulo Controlador VIGIA-VLIO

O Modulo Controlador VIGIA-VLIO é composto por:

e 1 VIGIA-VLULP (Firefly);
e 1 Placa VLIO
e 1 Switch PoE.

A conexao entre a VLIO e a VIGIA-VLULP (Firefly) é feita através de conexao USB.

O Mdodulo Controlador VIGIA-VLIO é responsavel por interligar o VIGIA-VL com o Controlador Semafdrico
do cruzamento ou semaforo. Tem a capacidade de receber os sinais de até oito Conjuntos Monitoramento
e enviar os sinais de até dezesseis faixas monitoradas para o Controlador Semaforico.

A estrutura do mddulo permite a fixacdo no quadro do Controlador Semafdrico, utilizando os suportes
anexos, conforme indicado na figura:

www.pumatronix.com
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169 mm

Figura 3 - Modulo Controlador VIGIA-VLIO: 1) Suporte para Trilho DIN; 2) Trilho DIN de 75mm, 3)
Suporte Inferior VLULP; 4) Placa VLIO, 5) Suporte Superior VLULP; 6) VLULP

Caracteristicas

Comunicacao: ethernet RJ-45 para dados e USB para manutengao
Fixacao: Trilho DIN

Dimensao: 169 x 104mm

Temperatura de operagao: -10°C a 50°C

Peso: 1Kg

Cuidado na instalacdo do Médulo Controlador VIGIA-VLIO: Como nao possui protecao
contra a penetracao de poeira e agua, este médulo ndo pode ser exposto em ambiente

Fixacao do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO: Deve ser prevista a fixacao do médulo em
painel, preferencialmente no existente no quadro do Controlador Semaférico.
A externo, sujeito a intempéries climaticas, devendo ser instalado em local abrigado.

4, Especificacoes Elétricas

Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-
SENSOR-D

e Consumo maximo: 12,95W

O dispositivo VL-SENSOR-D é alimentado através da conexao PoE (Power over Ethernet) com o Quadro de
Comando AC/DC, DC/DC e Quadro de Comando Auxiliar.

Modulo Controlador VIGIA-VLIO

e Alimentagao: 12~48Vdc
e Consumo maximo: 13W

10
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Alimentacao do Médulo Controlador VIGIA-VLIO: Para alimentacao do médulo com
tensdo de 12 a 48Vdc, deve ser feita a ligagao da alimentacao diretamente na Placa
VLIO, que se conecta e alimenta a ULP, como indicado. Devem ser utilizados os pontos
indicados na figura, com os conectores P4 e Terminal Block. Para alimentacao das I0s
isoladas da Placa VLIO, verifique as restricoes e o passo a passo do processo de
instalagao para maiores detalhes.

Figura 4 - Conexoes de alimentacdo na Placa VLIO: 1) Alimentacdo do Modulo Controlador VIGIA-VLIO;
2) Alimentacéo das IOs isoladas da Placa VLIO; 3) Alimentacdo da Placa VLIO

Para alimentar este médulo, é recomendado utilizar uma fonte de alimentacdo que atenda aos requisitos:

Temperatura de operagao: -40 a 85°C;

Tensdo de Saida: 24Vdc;

Corrente: 4A;

Limite de Regulacdo da Tensdo de Saida DC (24V): +/-2%);

Protecao contra inversao de polaridade;

Ruido Ripple na Saida: 120 mVpp;

Protecao de sobrecarga: 110 a 150%;

Protecao de sobretensao: 120% a 140%;

Atender as normas: IEC 6236801 (LVD), AS/NZS 62368.1, EN55032 (emissdes conduzidas - Classe
B), EN55032 (emissoes radiadas - Classe B) e EN61000-3-3 ( icker de tensao), EN6100-4-2 (ESD),
EN6100-4-3 (imunidade radiada), EN6100-4-4 (EFT/Burst), EN6100-4-5 (surto de tensao), EN6100-
4-6 (imunidade conduzida) e EN6100-4-8.

Switch PoE
e Alimentacao 110V

O VL-SENSOR-D e o Mddulo Controlador-VLIO se conectam ao switch PoE, através de um cabo Ethernet.
Caso haja acesso externo, outro cabo Ethernet deve ligar o switch POE ao ponto de acesso.

Figura 5 — Switch PoE 8 portas

n
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Placa VLIO
e Alimentagao 24Vdc

A Placa VLIO é responsavel por interligar o VIGIA-VL com o Controlador Semafdrico, enviando a informagdo
da ocupacdo da faixa para o sistema do controlador através de contatos secos. Da mesma forma, a
operacao do VIGIA-VL pode ser controlada através das interfaces disponiveis na Placa VLIO, que possuem
comportamentos e fungOes diferenciados:

e 16 Saidas 48vVdc e 100mA (maxima) isoladas opto-acopladas (para interfaceamento com o
Controlador Semafdrico);

e Saida 12Vdc e 2A (maxima) para alimentacdo do Modulo Controlador VIGIA-VLIO,

e Entrada de alimentacdao das saidas isoladas opto-acopladas (para interfaceamento com o
Controlador Semafdrico);

e Entrada de alimentacao da Placa VLIO (para alimentacdao do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO com

tensao de 12~48Vdc, deve ser feita a ligacao da alimentacao diretamente na Placa VLIO e na ULP);

Aterramento equipotencial;

Conexao USB (para transmissao de dados);

LEDs ERRO e STAT (para indicar o funcionamento do equipamento);

LEDs indicativos do acionamento individual das saidas.

@

Q‘ HSTOINDOSOSSISSOY

osnooeooooeoco@f@\

Figura 6 - Interfaces da Placa VLIO: 1) Entradas de Alimentacdo; 2) Conexdo de saida para alimentacdo
da Firefly (ULP); 3) Aterramento da placa (deve ser ligado ao GND da Instalacdo); 4) Conexdo de
dados USB; 5) LED ERRO e LED STAT; 6) LEDs indicativos dos sinais de Saida; 7) Saidas dos sinais
para o Controlador Semaforico

Protecdo Contra Descargas Eletrostaticas e Surtos: A Placa VLIO possui protecao contra
surtos de tensdo na alimentagao de 24Vdc, atuando em casos de sobretensoes ou
descargas eletroestaticas nas entradas e saidas (10s) opto-isoladas e na linha de
alimentacao 24Vdc. Estas protecoes atendem a IEC 61000-4-2 (ESD) com capacidade
de suportabilidade de £8kV (ESD) e 48Vrms (sobretensdao) em todas as entradas e
saidas (I0s).

Portas de Saida

Para envio dos dados de monitoramento para o Controlador Semaférico, sdo utilizadas 16 saidas da Placa
VLIO. Ao interligar, os sinais enviados podem ser utilizados pelo Controlador Semaférico para o acionamento
do semaforo e consequente liberagao do fluxo do trafego no local.

12
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Cada porta de saida possui um LED correspondente, que acende quando esta ativa e permanece apagada
quando inativa.

inversao da logica de funcionamento do produto. Verifique os LEDs de acionamento das

f Alteracao da polaridade: A alteracao da Polaridade das portas OUTPUTs implica em
10s para validar a configuracao.

LEDs de Status

O LED vermelho nomeado £RRO, é destinado a indicacdo de erros no funcionamento da placa; o LED verde
nomeado S7A7, indica atividade normal da placa. Pela andlise do comportamento dos LEDs, podem ser
obtidas informacdes sobre o sistema, como detalhado nas tabelas abaixo.

. Informacg0es fornecidas pelo LED £RRO (Vermelho):

Comportamento Significado

Apagado Funcionamento normal do sistema

Erro no pacote recebido: O pacote recebido ndo é valido, foi malformado
Aceso por 5s e pisca 1 vez ou a fungdo solicitada ndo € implementada. Esse erro permanece até que
um pacote valido seja recebido pela Placa VLIO.

Erro de hardware: O acionamento/leitura das saidas/entradas ndo pode
Aceso por 5s e pisca 4, 5 ou 6 vezes | ser feito. A placa deve ser desligada e ligada novamente. Caso o problema
persista entre em contato com o Suporte Técnico.

o Informag0es fornecidas pelo LED S7TAT (Verde):

Comportamento Significado

Ndo ha comunicagdo entre o Conjunto Monitoramento e Placa VLIO ou entre ULP e

Pisca 1 vez por segundo | 5 "/ 1)

Pisca 5 vezes por

segundo Ha trafego de pacotes de dados entre os equipamentos ou entre ULP e Placa VLIO

Conexoes Elétricas

O sistema suporta a utilizacgdo simulténea de um a oito Conjuntos Monitoramento, instalados
individualmente em cada via e que devem ser conectados ao Modulo Controlador VIGIA-VLIO.

De forma geral, para as conexdes entre cada Conjunto Monitoramento e o Modulo Controlador VIGIA-VLIO
devem ser utilizados cabos e interfaces como especificados no diagrama de conexdes:
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i " Switch
) Ethernet @

DISPOSITIVO DE MONITORAMENTO

DC 24V ou 12V

CONTROLADOR SEMAFORICO

MODULO CONTROLADOR VIGIA- -VLIO

[e]
o
T
o
N
o
>
=
@
)
---1- 1

ULP Frente

ULP|Verso

Alimentagao ULP PLACA VLIO

Réqua de Bornes
(Conexces para cada |10
em uso)

Figura 7 - Diagrama de conexdes do VIGIA-VL

Conexao de dados: A interface serial RJ-45 é utilizada para a comunicacao dos dados do
Conjunto Monitoramento para o Médulo Controlador VIGIA-VLIO.

Conexodes Elétricas com o Controlador Semafdrico

O Modulo Controlador VIGIA-VLIO é alimentado pelo Controlador Semaférico, ao conectar ao borne VIV da
Placa VLIO. Para esta conexao, utilize um cabo 2 vias 26AWG, crimpando as pontas com terminal tubular
1mm.

A conexdo de aterramento deve ser realizada na superficie da Placa VLIO, utilizando um cabo flexivel
0,7mm?2 crimpado com um terminal garfo 0,7mm.

Figura 8 - Conexdes do Modulo Controlador VIGIA-VLIO: 1) Alimentacéo da ULP; 2) USB (ligagdo
interna); 3) Ethernet (configuracoes),; 4) Fonte de alimentacéo da ULP; 5) Alimentacdo do Modulo
Controlador VIGIA-VLIO; 6) Alimentacdo das saidas isoladas; 7) Saidas (conexdo com o Controlador
Semaforico);

14
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A

Tipo de placa do Controlador Semafoérico: A saida dos sinais dos bornes OUTPUTS da
Placa VLIO nao permite conexao com placas de lagos indutivos.

Identifiqgue o modelo do Controlador Semaférico existente no local e o funcionamento da placa de contato
seco respectiva, para efetuar a conexao e alimentacao das entradas (INPUTS) e saidas (OUTPUTS) isoladas
da Placa VLIO. Execute os passos indicados utilizando cabos 2 vias 26AWG nas conexodes e as pontas
crimpadas com terminal tubular 1mm:

1) Verifique se existe algum nivel de tensao DC nos bornes de sinal e de entrada comum da placa

2)

3)

4)
5)

6)

de contato seco do Controlador Semafdrico, com o auxilio de um multimetro. Caso seja
detectado nivel de tensao DC entre os bornes de sinal e da entrada comum da placa do
Controlador Semafdrico, apenas o contato negativo (-) do borne IOVcc-IN permanece
conectado na Placa VLIO,

Conecte o negativo (-) em JOVcc-IN na Placa VLIO ao borne da entrada comum da placa de
contato seco do Controlador Semaférico;

Ligue um sinal de saida OUTPUTS da Placa VLIO a um borne de sinal da placa de contato seco
do Controlador Semaférico;

Sinais de saida dos Negativo (-)
1agos VIrtuais ™\ . ......ccceeereeiiinnnennn,

Q CE R R ELEEYETET SN 1N

9500800000020 000

elelolololololololofolololololo)

OUTPUTS

V]G AE
vLuiO

Copie a identificacao da porta utilizada para o Mapeamento da Instalacao;

Conecte o positivo (+) do borne IOVcc-IN com o positivo (+) do borne 12Vec-Out somente
quando nao houver nivel de tensdo nos bornes de sinal e da entrada comum da placa do
Controlador Semafdrico. Esta ligacdao tem o objetivo de alimentagdo das saidas (OUTPUTS)
isoladas da Placa VLIO em que deve ser utilizado um cabo adicional (crimpado com terminal

tubular 1mm nas pontas);
ﬂ‘ ' Positivo (+

@ “°%9%0esessseses
9590890000000 002

SBBBEERBEEEEEEEE

Repita os passos 2 e 3 para cada sinal de saida da Placa VLIO, sabendo que cada sinal comum
nos bornes de contato seco do Controlador Semafdrico corresponde apenas a uma entrada de
sinal, pois sao individuais e isolados;

15
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Bornes de Contato
de Sinal

Bornes da Entrada
Comum

7) Verifique o status dos pulsos através dos LEDs da Placa VLIO e do Controlador Semaférico, que
devem indicar a presenca de veiculos nos lagos virtuais e devem estar sincronizados. Caso
ocorra erro na sincronizacao, verifique como configurar em Configuracao do Modulo
Controlador VIGIA-VLIO.

Semaforico ndo estejam indicando o recebimento do sinal dos lagos virtuais, entre em

f Funcionamento dos LEDs dos sinais dos lacos virtuais: Caso os LEDs do Controlador

5.

contato com o Suporte Técnico.

Especificacoes de Software

Tela Inicial Painel de Controle

Para que a tela inicial do Painel de Controle possa exibir a imagem de um dispositivo de captura e
processamento de imagens VL-SENSOR-D conectado e previamente configurado, este deve ser selecionado
no icone de engrenagens, no canto superior direito da tela.

2 Configuragio

Figura 9 - Configuracdo da tela inicial da interface

Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-
SENSOR-D

O dispositivo de captura VL-SENSOR-D pode ser configurado por meio de sua interface Web, usando um
dispositivo com navegador em sua versao mais recente:

Microsoft Edge
Chrome
Firefox

Safari
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Mdodulo Controlador VIGIA-VLIO e Conjunto Monitoramento

Para acessar a interface do software VIGIA-VL, é necessario um dispositivo com navegador Google Chrome
versao 56 ou superior instalado.

6. Licenciamento

A licenga do VL-SENSOR-D é um arquivo Unico e associado ao hardware em que o sistema foi instalado. O
sistema VIGIA-VL suporta o processamento de no maximo oito dispositivos VL-SENSOR-D conectados
simultaneamente na rede para comunicacdo dos dados para o Controlador Semafoérico.

senha. Porém, cabe ao administrador do sistema o controle dos usuarios que possuem

f Distribuicao da informacao: O contelido gerado pelo VIGIA-VL é protegido por usuario e
acesso a informacao e a divulgacao do contetido.

7. Configuracao Inicial

Pré-Requisitos de Instalagao

O VIGIA-VL necessita dos seguintes recursos para funcionar corretamente durante sua operagao:

e Rede Elétrica, que forneca alimentagao 110/220Vac;

e Poste, utilizado um para cada Conjunto Monitoramento, que permita fixar os componentes e que as
capturas sejam realizadas a 6,00m de altura;

e Tubulagdo de protecdo de cabos, entre o Conjunto Monitoramento e o Modulo Controlador VIGIA-
VLIO, de forma a proteger a instalacdo elétrica e da rede de dados;

e (Cabeamento, utilizado nas conexdes elétricas e de dados, considerando o comprimento maximo
para cada tipo;

e (Cabo Ethernet Adicional, que permita realizar os ajustes em cada ponto de monitoramento e no
Modulo Controlador VIGIA-VLIO,

e Multimetro, para verificar se existe tensdao nos bornes existentes no modelo de controlador
Semafédrico onde sera conectado o Mddulo Controlador VIGIA-VLIO.

Condic¢cdes Necessarias para Instalacao

e O local escolhido para instalagao deve possibilitar posicionar o dispositivo de captura e
processamento de imagens VL-SENSOR-D de forma que as imagens produzidas estejam livres de
regides encobertas por estruturas arquitetonicas, arvores, veiculos de outras pistas, entre outros
elementos. O equipamento possui uma aba deslizante, que impede que raios solares incidam
diretamente na lente e ofusquem a imagem;

e Local abrigado na instalacao do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO,

e Suporte para trilho DIN na fixagdo do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO,

e Local abrigado que proteja as conexdes das portas do Modulo Controlador VIGIA-VLIO com o
Controlador Semafdrico.
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8. Instalacao

Ao serem atendidos os pré-requisitos e as condigbes necessarias para a instalacdo integral do modelo do
VIGIA-VL selecionado, os componentes podem ser instalados de acordo com as especificagdes
apresentadas. E recomendado que primeiramente seja realizada a instalagao fisica dos componentes e por
fim, a configuracao através da interface, com o auxilio de um computador portatil.

As ligacOes entre os componentes com o Controlador Semafdrico ocorrem como especificado no diagrama:

L, ’. Switch

Ethernet

DISPOSITIVO DE MONITORAMENTO
DC 24V ou 12V
MODULO CONTROLADOR VIGIA-VLIO

Cabo 26 AWG

Conexao de Dados ULP

ULP Frente

Réqua de Bornes
(Conexdes para cada |10
em uso)

Alimentagao ULP PLACA VLIO

Instalagcao do Conjunto Monitoramento

Para instalar um Conjunto Monitoramento, é necessario um poste que ofereca o melhor posicionamento
para a captura de imagens das pistas.

sofrer oclusao, principalmente aqueles que trafegam na faixa mais distante, o que pode

f Instalacao do dispositivo VL-SENSOR-D na lateral da pista: Veiculos na imagem podem
resultar na contagem incorreta do nimero de veiculos.

A disténcia do Conjunto Monitoramento em relacdo ao Mddulo Controlador VIGIA-VLIO pode exigir um
maior comprimento de cabo para a conexao de dados, o que reduz a velocidade de transmissao de dados
proporcionalmente.

Para a montagem dos componentes de um Conjunto Monitoramento de forma ordenada, é recomendado
seguir a sequéncia indicada de operacdes, detalhadas por etapas:

1) Instale o Poste;

2) Prepare o cabo Ethernet do dispositivo VL-SENSOR-D;

3) Fixe o VL-SENSOR-D ao Poste;

4) Corrija o alinhamento do VL-SENSOR-D;

5) Conecte o cabo Ethernet no Quadro de Comando;

6) Efetue as conexdes elétricas com o modelo do Quadro de Comando utilizado;
7) Efetue a conexao de dados com o Modulo Controlador VIGIA-VLIO.

Posicionamento do Poste com braco projetado

A posicao do poste em relacdo a via deve permitir que a captura da imagem dos veiculos ocorra na distancia
ideal de 6,00 metros de altura em relagao a pista de rolagem dos veiculos, para o melhor enquadramento
das faixas de interesse. Para definir o local de instalacao, sao utilizados como referéncia: a altura de
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instalacdo do dispositivo de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D e o angulo do equipamento
em relacdo a via, que é de 30° a 45° quando instalada sobre o braco projetado do poste. Nesta condicdo,
a distancia maxima de detecgdo dos veiculos é de 18 metros em relacdo ao dispositivo de captura de
imagens.

Para posicionar o poste com braco projetado ou para a instalacgao em estrutura existente, devem ser
observadas as distancias indicadas, pois garantem uma boa definicdo da imagem coletada, gerando
eficiéncia na deteccao da presenca de veiculos pelos lagos virtuais.

Marque na via o ponto central da area de monitoramento, a uma distancia entre 3,50 e 6,00 metros do
alinhamento do poste e instale o braco projetado do poste a 6,00 metros de altura em relacdo a pista de
rolagem dos veiculos, para fixacdo do Suporte de Poste e do dispositivo VL-SENSOR-D. O ajuste de
enquadramento é feito visualizando no centro da imagem a marcacao realizada na via, através da interface
do VL-SENSOR-D. Isto significa que o dispositivo VL-SENSOR-D deve estar instalado inclinado em um angulo
de 30° a 45° em relacdo a pista. A figura ilustra essa situagao de instalacao.

VL-SENSOR-D

Figura 10 - Posicionamento do Poste com braco projetado e do dispositivo VL-SENSOR-D

Fixacao do Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-
SENSOR-D

O Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-SENSOR-D deve ser fixado em um suporte cela,
disponibilizado junto ao equipamento.

Estrutura do
Poste

\ Abracadeiras em

Inox abertas

1) Instale o Poste;
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2) Prepare o cabo Ethernet do dispositivo VL-SENSOR-D;

3) Instale o suporte cela apoiando sobre o brago projetado do poste e insira as abragadeiras no
suporte, envolvendo o poste.

4) Alinhe a superficie do suporte de poste com o plano da via.

5) Prenda o suporte ao poste, fechando as abragadeiras e atarraxando os parafusos com uma
chave canhdo 7mm;

6) Coloque o Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VL-SENSOR-D no suporte;

7) Solte levemente o parafuso de fixacao da esfera do brago;

8) Fixe a posicao da VIGIA-VL, atarraxando os parafusos;

Instalacao do Conector de Acoplamento

Na instalacdo do dispositivo de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D é utilizado o Conector
com a interface RJ-45 na conexao Ethernet com o Quadro de Comando. Esta conexao deve ser feita
preparando o cabo como indicado:

1) Corte o cabo Ethernet com comprimento suficiente para ligar o dispositivo VL-SENSOR-D ao
Quadro de Comando;

2) Passe o cabo Ethernet;

3) Efetue a crimpagem na ponta do cabo de um RJ-45 no padrao EIA/TIA 568A;

4) Conecte o cabo Ethernet a interface RJ-45 do cabo VIGIA-VL.

Conexdes do Conjunto Monitoramento

A instalagao de um Conjunto Monitoramento do VIGIA-VL requer as conexoes do dispositivo VL-SENSOR-
D com o Mddulo Controlador VIGIA-VLIO, para envio dos dados.

Distancia do dispositivo VIGIA-VL até o Quadro de Comando: O comprimento do cabo
Ethernet entre o dispositivo e o Quadro de Comando deve ser inferior a 100m.

Instalacao do Mdédulo Controlador VIGIA-VLIO

Para interligagdo com o Controlador Semafdrico, o Mddulo Controlador VIGIA-VLIO deve ser instalado em
local abrigado, como o quadro do Controlador Semaférico existente, de forma que o acesso para realizacao
de manutencgdes seja facilitado. Para isso, o painel do quadro deve ter um trilho DIN com o espaco suficiente
para a fixacdo do mddulo ou um espaco suficiente para fixar o trilho DIN de 75mm de comprimento. Além
disso, deve ser previsto o espaco suficiente para acomodagao de cabos e conexdes de até oito Conjuntos
Monitoramento com o Controlador Semaférico.

contra penetracgdo de poeira e agua, este modulo nao pode ser exposto em ambiente

ir Cuidado na instalacao do Médulo Controlador VIGIA-VLIO: Como nao possui protecao
externo, sujeito a intempéries climaticas, devendo ser instalado em local abrigado.

Fixacao do Modulo Controlador VIGIA-VLIO

painel, preferencialmente no existente internamente ao quadro do Controlador

f Fixacao do Modulo Controlador VIGIA-VLIO: Deve ser prevista a fixagao do médulo em
Semaforico.

A estrutura de suportes do Modulo Controlador VIGIA-VLIO permite que o mesmo seja fixado em diferentes
posicoes usando um trilho DIN. A posicao vertical padrao de fabrica é a preferencial, pois permite a melhor
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visualizagao do estado das conexdes na Placa VLIO e facilita manipular as conexodes. Para modificar para
as demais posicoes de fixacdo possiveis, sao necessarios alguns procedimentos para adaptar a estrutura:

Fixacao Vertical Padrao

Figura 11 - Suporte para Trilho DIN; 2) Trilho DIN 75mm;, 3) Suporte Inferior; 4) Suporte Superior; 5)
ULP

1) Remova da estrutura o Trilho DIN 75mm fornecido, caso exista um trilho para fixagao;
2) Reserve espaco suficiente para acomodar os cabos e as conexoes;
3) Encaixe o Moaulo Controlador VIGIA-VLIO no trilho do painel.

Fixacao Horizontal

1) Remova os 2 parafusos que unem o Suporte para Trilho DIN ao mddulo;

2) Perpendicularmente a posicao original, fixe o Suporte para Trilho DIN no Suporte Inferior do
modulo (utilizando os 2 parafusos);

3) Encaixe o médulo no trilho do painel.

Fixacao de Perfil

1) Remova o Suporte para trilho DIN (solte 2 parafusos) e o Suporte Inferior (solte 4 parafusos);

21
www.pumatronix.com



Revisdao 1.0

.E@J. P“MATH""IK Manual do Produto

VIGIA-VL

2) Ao remover os 4 parafusos do Suporte Inferior, a ULP se desprende da estrutura;
3) Prenda a ULP no Suporte Superior com 0s 4 parafusos;

4) Fixe o Suporte para trilho DIN na lateral do mddulo, sobre o Suporte Superior,

5) Encaixe o mddulo no trilho do painel.

Conexodes de Dados

A conexao de dados é necessaria entre o Conjunto Monitoramento e o Modulo Controlador VIGIA-VLIO pois
permite comunicar os dados coletados em cada laco virtual e processados pelo dispositivo VL-SENSOR-D,
para que sejam enviados para o Controlador Semaférico.

Conexao de dados: A interface serial RJ-45 é utilizada para a comunicagao dos dados do
Conjunto Monitoramento para o Médulo Controlador VIGIA-VLIO.

9. Primeiro Acesso Interface Web VIGIA-VL

Apds a instalagao fisica dos Conjuntos Monitoramento, do Mddulo Controlador VIGIA-VLIO, devem ser
averiguadas as conexoes elétricas e de dados. O sistema pode ser acessado pelo navegador Google Chrome
a partir da versao 56, com um notebook conectado ao respectivo Conjunto Monitoramento ou Médulo
Controlador. Para isso, digite na barra de navegacao o endereco IP do equipamento e fornega os dados de
usuario e senha padrao de fabrica:

IP do VIGIA-VL 192.168.0.1*

Usuario admin

Senha admin

*Qu endereco IP compativel com a configuracdo de rede existente no local.

No Conjunto Monitoramento existe um dispositivo de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D,
que possui alguns ajustes que podem ser efetuados utilizando a interface do VIGIA-VL.

Primeiro Acesso VL-SENSOR-D

Ao conectar o dispositivo de captura e processamento de imagens VL-SENSOR-D no switch, o VIGIA-VL faz
o cadastramento dela automaticamente. Para os casos em que haja falha no cadastramento automatico,
Siga 0s passos:

1) Acesse a web do dispositivo através do IP padrao de recuperacao: 192.168.0.250;

2) Entre no menu Sistema > Rede > Basicos;

3) Altere os campos "Enderego IP", "Mascara Subrede", "Gateway Padrao", "DNS Primario" e "DNS
Secundario" de acordo com a rede do usuario;

4) Clique no botao “Salvar”;

5) Apds 15 segundos o dispositivo ja tera reiniciado com as novas configuracoes de rede e podera
ser adicionada manualmente na interface do VIGIA-VL.

Essa operacao deve ser repetida em todas as cameras que irdo compor o sistema VIGIA-VL.
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10. Cuidados e Manutencao

Alguns cuidados sao necessarios para a protecao do equipamento, pois reduzem a probabilidade de falha
e permitem o melhor desempenho do produto.

Riscos do Produto: O uso do produto apresenta riscos, que estdo apresentados na secao
de Riscos de Manuseio.

Atualizacao de Firmware

Execute os seguintes passos para realizar a atualizagao:

1) Acesse o site da Pumatronix e baixe o arquivo de atualizacao do VIGIA-VL, que possui trés
pacotes de software (podem ser atualizados individualmente ou de uma sé vez, com o processo
feito em background, apos o envio dos arquivos de atualizacao).

2) Conecte um cabo Ethernet no computador auxiliar com navegador Google Chrome e no Modulo
Controlador VIGIA-VLIO, 3. Acesse 0 menu Sistema > Manutencdo do Sistema,

E Manutengéo do Sistema ?

2. Atualizagho de Software = istema
o ! =Log do Servigo
= vVersdes |

| EBackup/Restare do Banco de Dadas

3) Instale os 4 pacotes de atualizacao (DB, service, Web e SW Updater), selecionando e
arrastando todos os arquivos de uma sé vez para a area de Versdes ou clicando no link para

buscar por um arquivo salvo.
A Placa VLIO (destinada a interconexao com o controlador semaforico) possui um firmware que pode ser

atualizado por software externo, instalado em equipamento conectado diretamente na placa. Entre em
contato com o Suporte Técnico da Pumatronix para auxilio na atualizagdo deste item.

Manutencao Preventiva

Intervalo de manutengao: Os procedimentos de manutencao descritos neste manual
tém uma sugestao de frequéncia, entretanto podem ocorrer situacoes em que as
atividades devem ser realizadas em intervalos de tempo menores.

Manutencao Preventiva Elétrica

Os itens que afetam as instalagdes elétricas e devem ser inspecionados semestralmente sao:

e Estado dos LEDs da Placa VLIC;

e Presenca de umidade no local das instalagbes dos Quadros de Comando e do Mddulo Controlador
VIGIAVLIO.
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Manutencao Preventiva do Fixador do Dispositivo de Captura e
Processamento de Imagens VL-SENSOR-D

Devido a instalacdo do dispositivo VL-SENSOR-D ser em estruturas préximas aos locais com fluxo de trafego
constante, o posicionamento original definido para o dispositivo pode ser alterado devido a vibracao
decorrente da passagem dos veiculos de grande porte pela via, ou ainda por colisdes acidentais que podem
ocorrer com 0 equipamento.

E essencial que a posicdo definida inicialmente para o dispositivo VL-SENSOR-D seja confirmada
periodicamente, com o objetivo de garantir que a presenga dos veiculos seja detectada pelos lacos virtuais.
Esta posicao dos lagos virtuais pode ser confirmada utilizando como referéncia as imagens produzidas,
acompanhando através da interface do VIGIA-VL. Caso os lacos estejam deslocados, o dispositivo VL-
SENSOR-D deve ser reposicionado no suporte, corrigindo assim, o posicionamento dos lagos virtuais.

Manutencao Preventiva da Aba de Protecao do Dispositivo de Captura e
Processamento de Imagens VL-SENSOR-D

O dispositivo VL-SENSOR-D deve fornecer imagens que proporcionem a identificacao da presenca do veiculo
no laco virtual. Por isso, a aba mdvel deve ficar totalmente estendida para bloquear raios de luz que possam
incidir diretamente sobre a lente e causar reflexos nas imagens capturadas. Realize uma inspecdao semestral
do posicionamento da aba, pois pode ser deslocada devido a trepidacdo decorrente da passagem dos
veiculos de grande porte pela via, ou ainda por colisdes acidentais que podem ocorrer com o equipamento.

Manutencao Preventiva das Lentes do Dispositivo de Captura e
Processamento de Imagens VL-SENSOR-D

O dispositivo VL-SENSOR-D deve fornecer imagens que proporcionem a identificacdo da presenca do veiculo
no lago virtual. Porém, caso a superficie externa das lentes esteja com alguma sujeira, a identificacao pode
ser comprometida. Para manter a qualidade das imagens, realize a limpeza semestral do acrilico da lente
ou sempre que for notada sujeira ao acompanhar as imagens exibidas através da interface do software.

Para efetuar a limpeza da superficie externa das lentes de maneira eficiente, siga os passos indicados:

1) Borrife agua no acrilico, de forma que seja possivel remover o excesso de sujeira aderida a
superficie;

2) Utilize um pano macio que ndo solte fibras para remover a sujeira, umedecido apenas em agua
e movendo o pano em uma diregao somente;

3) Passe um pano seco apos a limpeza e nao utilize forca, pois é possivel danificar o acrilico.

de limpeza e de secagem das lentes, nao aplique forca pois é possivel danificar o

Manutencao de acrilicos: Efetue a limpeza com materiais nao abrasivos e no processo
A acrilico

1. Condic¢oes Gerais da Garantia

A Pumatronix garante o produto contra qualquer defeito de material ou processo de fabricagao pelo periodo
de 1 ano a contar da data de emissao da nota fiscal, desde que, a critério de seus técnicos autorizados,
constate-se defeito em condigdes normais de uso.
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A reposicao de pecas defeituosas e execucao de servicos decorrentes desta Garantia somente serao
procedidas na Assisténcia Técnica Autorizada da Pumatronix ou de terceiro por ela expressamente indicado,
onde devera ser entregue o produto para reparo.

Esta Garantia somente sera valida se o produto estiver acompanhado de Formuldrio de Manutencdo
devidamente preenchido e sem rasuras e acompanhado de Nota Fiscal.

Situacdes em que o Produto Perde a Garantia

1) Utilizacdo de software/hardware nao compativel com as especificagbes do Manual;

2) Ligacdo do produto a rede elétrica fora dos padrdes estabelecidos no manual do produto e
instalagcdes que apresentam variagao excessiva de tensao;

3) Infiltracdo de liquidos provenientes da abertura/fechamento do produto;

4) Danos causados por agentes naturais (descarga elétrica, enchente, maresia, exposicao
excessiva a variacOes climaticas, entre outros fatores) ou exposicao excessiva ao calor (além
dos limites estabelecidos no Manual);

5) Utilizacdo do produto em ambientes sujeitos a gases corrosivos, com umidade excessiva e/ou
poeira;

6) Mostrar sinais de adulteracao de lacres de seguranga;

7) Apresentar sinais de abertura e modificacao feita pelo Cliente em locais do produto nao
autorizados pela Pumatronix;

8) Danos causados por acidentes/quedas/vandalismo;

9) Exibir nimero de série adulterado e/ou removido;

10) Danos decorrentes do transporte e embalagem do produto pelo Cliente em condicdes
incompativeis com o mesmo;

11) Mau uso e em desacordo com o Manual de Instrugdes.

12. Politica de Privacidade

Em conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD) - Lei n©13.709, de 14 de agosto de 2018,
este produto tem fungdes programaveis para a captagao e processamento de imagens que podem infringir
a LGPD quando utilizado, em conjunto com outros equipamentos, para captar dados pessoais.

A Pumatronix ndao se responsabiliza pelas finalidades, uso e tratamento das imagens captadas, sendo que
o controle das informagOes e formas de operacao do produto sdo de exclusiva decisdao do usuario ou
adquirente do produto.

INDUSTRIA

BRASILEIRA
DE TECNOLOGIA
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