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Informacion General

La gestion de ciudades inteligentes, o Smart Cities, mediante el uso de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TICs) es una tendencia en la gestion publica. Estas tecnologias se vuelven cada vez mas
relevantes para una inspeccion, monitoreo, control y toma de decisiones eficientes y rapidas. Ademas de
permitir escalar la implementacién de una solucién, utilizando menos recursos humanos, mayor cobertura
geografica, monitoreo las 24 horas con mayor confiabilidad de los datos.

ITSCAMPRO NM1 es una solucién completa para la inspeccion no metrolégica. Compuesto por Hardware y
Software integrado, contiene los dispositivos de captura y procesamiento de imagenes, iluminadores, panel
de control y ofrece integracion con sistemas como NEVADA/SIGAEM e ITSCAMPRO. La implementacion de
esta solucién permite un mejor desarrollo econdmico, una mayor calidad de vida y la eficiencia de las
operaciones urbanas en las Smart Cities.

ITSCAMPRO NM1 es la solucion desarrollada por Pumatronix para su aplicacion en diversos requisitos de
monitorizacién y gestion del flujo de vehiculos en el trafico. Permite el registro de dispositivos y recopila
imagenes que proporcionan informacion detallada sobre la captura, como la identificacién de placas (OCR),
la fecha y la hora, la infraccion detectada y los datos de los sensores instalados en la via.

Las principales instalaciones y funcionalidades que ofrece el sistema son:

e Deteccion de la presencia de vehiculos mediante el uso de algoritmos inteligentes para el analisis
de las imagenes generadas, denominados Trigger Virtual, no intrusivos al pavimento de la carretera;
Registro de flujo del vehiculo;

Reconocimiento automatico de matriculas (OCR);

Registro de imagenes (en formato JPEG);

Registro de videos para contrarrestar una infraccion;

Almacenamiento temporal de infracciones en el sistema, hasta su envio al sistema de clasificacion;
Posibilidad de operacion de acuerdo con el cronograma;

Reloj de precision;

Firma digital de los registros;

Integracion con los sistemas NEVADA/SIGAEM y CETAI-BHTRANS.

Este sistema, con la aprobacion de INMETRO, contribuye a promover una mayor seguridad para la sociedad,
al satisfacer las diversas necesidades de control de trafico, como ocurre en la inspeccidn de infracciones
previstas en el CTB - Codigo de Trafico de Brasil, cumpliendo con los requisitos especificos de los sistemas
automaticos sin medicion:

e Ordenanza DENATRAN N° 16 del 21/09/2004:

1) Avanzar el semaforo en rojo (Art. 208);

2) Detenga el vehiculo sobre el paso de peatones al cambiar la sefal luminosa (Art. 183);

3) Cuando esté en movimiento, no mantenga el vehiculo en el carril destinado por las sefales
reglamentarias (Art. 185, inciso I);

4) Transito con el vehiculo en un carril o via regulado como Circulacion Exclusiva para un determinado
tipo de vehiculo (Art. 184, items I y II);

e Ordenanza DENATRAN N° 27 del 30/06/2005:

5) Transito en lugares y horarios no permitidos por la normativa establecida por la autoridad
competente para todo tipo de vehiculos (Art. 187, inciso I);

e Ordenanza DENATRAN N° 263 del 28/11/2007:

6) Realizar la operacién de retorno en lugares prohibidos por sefializacion (Art. 206, item I);
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7) Realizar la operacion de conversion derecha o izquierda en lugares prohibidos por la sefalizacion
(Art. 207);

e Ordenanza DENATRAN N° 870 del 26/10/2010:

8) No entrar en las zonas destinadas al pesaje de vehiculos (art. 209);

9) Transponer, sin autorizacién, bloqueo vial ubicado a la salida de las areas destinadas al pesaje de
vehiculos (Art. 209).
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Riesgos de Manejo

Uso de un punto de monitoreo instalado: El sistema soporta la inspeccion de mas de
una infraccion en el mismo punto de monitoreo, siempre que se aplique el encuadre
necesario para la imagen panoramica en el Modulo Principal.

>

Almacenamiento de datos: Los datos generados por ITSCAMPRO NM1 se envian al
sistema NEVADA/SIGAEM o CETAI (BHTRANS) para su almacenamiento. Para consultar
los registros realizados, acceder a la interfaz del respectivo software integrado. Los
registros de pasajes se pueden enviar a ITSCAMPRO cuando haya integracion.

Visualizacion de las imagenes generadas en ITSCAMPRO NM1: Para visualizar
temporalmente las imagenes del vehiculo infractor en la pantalla principal del software
ITSCAMPRO NM1, se debe configurar el dispositivo de captura para Enviar imagens
para a web.

Bloqueo de seguridad: El Cuadro NM1 o el Cuadro NM1 Compacto permite varios tipos
de bloqueo, como candados o llaves de cddigo patentado, de acuerdo con los criterios
de los requisitos.

Restriccion de uso: Nunca desconecte la Hardkey de la Unidad Local de Procesamiento,
ya que este componente es responsable de permitir la lectura automatica de las placas
de los vehiculos en las imagenes capturadas.

Distribucién de la informacién: El contenido generado por ITSCAMPRO NM1 (imagenes
y datos capturados) esta protegido por usuario y contraseia. Sin embargo, corresponde
al administrador del sistema controlar los usuarios que tienen acceso a la informacion y
la divulgacion del contenido.

Instalacion en el lado de la carretera: Si el nimero de pistas de la carretera es superior
a 3, se podra fijar uno de los Mddulos Secundarios en el lado opuesto de la carretera, de
forma que no se produzca distorsion u ocultacion de la imagen de la matricula del
vehiculo situado en el carril mas alejado, que tiene un mayor angulo entre el dispositivo
de captura y procesamiento de imagenes y el vehiculo.

Riesgo de Oxidacidén: Las conexiones eléctricas y de seinal realizadas al haz de ITSCAM y
al cable de red de datos deben permanecer protegidas en la Caja de proteccion para
evitar la oxidacion de las conexiones y la infiltracion no deseada de liquidos en el haz.

Este equipo puede ir acompaifado de lentes, que son sensibles a impactos mecanicos
como caidas y vibraciones extremas.

Danar Vista: El iluminador ITSLUX y el iluminador integrado del dispositivo ITSCAM
VIGIA+ emiten energia térmica y luminica (no visible en modelos infrarrojos), por lo
que no se recomienda mirar directamente a los LEDs. Tampoco se recomienda utilizar
ningun instrumento 6ptico para mirar directamente a los LED.

i
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Modelos

El sistema ITSCAMPRO NM1 consta de tres modulos de funcion distintos para su instalacion en un punto
de monitoreo del trafico de vehiculos en una carretera:

e Mddulo Principal, contiene el equipo encargado de adquirir la imagen panoramica, indicando el
contexto de la infraccion cometida, consistente en:
o 1 dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM VIGIA+.

Modelo disponible Posicion Resolucion Rango estimado (en metros)*

ITSCAM VIGIA+ (SO7L1IT1P) Panoramica 640x480 px NA

*| os caracteres de las matriculas permanecen legibles en la lectura OCR dentro del rango de distancia del rango
estimado, definido de acuerdo con la lente aplicada al modelo. El modelo con una resolucion de 640x480 px (sensor
S07) se utiliza solo en monitorizacion panordmica, sin lectura OCR.

e Modulo Secundario, compuesto por:
o 1 dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM 411;
o 1 Caja de proteccion, modelo PTX12, que se adapta al dispositivo de captura ITSCAM 411;
o 1 Iluminador ITSLUX, modelo ITSLUX 11516 (0932) o ITSLUX I3090 (0932).

Modelo disponible Posicion Resolucion Rango estimado (en metros)*
ITSCAM 411 (S04L3) Delantera o 1280x960 px 4 a 45 m (4.7-47 mm)
trasera

una infraccion en el mismo punto de monitoreo, siempre que se aplique el encuadre

Uso de un punto de monitoreo instalado: El sistema soporta la inspeccion de mas de
necesario para la imagen panoramica en el Modulo Principal.

e Mddulo Terciario, compuesto por:
o Dispositivos eléctricos necesarios para el funcionamiento del sistema, compatibles con el
modelo de bastidor;
o Cuadro NM1 o Cuadro NM1 Compacto, para acomodacion de los respectivos Dispositivos
Eléctricos y proteccion contra la intemperie.

Modelo de Cuadro NM1 Dimensiones Dispositivos eléctricos

disponible (LxAIxAl)
Cuadro NM1 452 x 243 x 618 mm

Conector General

Fuente de alimentacion

Switch

Fuente de alimentacion ULP

Protector eléctrico contra sobretensiones

(circuito de 220 Vca)

Disyuntor

e Enfriador
ULP - Unidad Local de Processamiento con
Hardkey

e Placa Supervisora

e Protector eléctrico contra sobretensiones

(circuito de 24 Vca)
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Modelo de Cuadro NM1

Dimensiones

Dispositivos eléctricos

disponible

(LxAIxAI)

Relé de Estado Solido
Relé (24Vcc, 127Vac o 220Vac)

Cuadro NM1 Compacto

432 x 240 x 446 mm

Conector General

Fuente de alimentacion

Switch

Enchufe

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito de 220 Vca)

Disyuntor

ULP - Unidad Local de Processamiento con
Hardkey

Placa Supervisora

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito de 24 Vca)

Relé de Estado Solido

Relé (24Vcc, 127Vac o 220Vac)

La figura ilustra un ejemplo de cdmo se puede llevar a cabo la instalacion del sistema ITSCAMPRO NM1,
cuando se fija a un poste de pista:

marreg ooy

Figura 1 - Ejemplo de instalacion de ITSCAMPRO NM1 en un punto de monitoreo de carretera, que
contiene: 1) Mddulo Principal, 2) Mddulos Secundarios, 3) Mddulo Terciario
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Los mddulos ITSCAMPRO NM1 se instalan segln el tipo de infraccidon a inspeccionar, considerando los

diferentes requisitos de clasificacion y configuracion que se deben cumplir, seguin se especifica en_Requisitos
de Posicionamiento por Inspeccion.

Las normas generales de circulacion y conducta que rigen el uso de las carreteras terrestres y las
infracciones de transito estan establecidas por el Cédigo de Transito de Brasil-CTB. El incumplimiento de
cualquier precepto del CTB, entre los articulos previstos, constituye una infraccion de trafico y entre los
cuales puede ser detectado por ITSCAMPRO NM1:

1) Detener el vehiculo sobre el paso de peatones al cambiar la sefial luminosa (Art. 183);

2) Transitar con el vehiculo en un carril o via regulado como Circulacién Exclusiva para un
determinado tipo de vehiculo (Art. 184, items I y II);

3) Cuando el vehiculo esté en movimiento, dejar de mantenerlo en el carril designado para ello por
las sefiales reglamentarias (Art. 185);

4) Transitar en lugares y horarios no permitidos por la normativa establecida (Art. 187);

5) Realizar la operacidn de retorno en lugares prohibidos por sefalizacion (Art. 206);

6) Realizar la operacion de conversion derecha o izquierda en lugares prohibidos por la sefializacion
(Art. 207);

7) Avanzar el semaforo en rojo (Art. 208);
8) No entrar en las zonas destinadas al pesaje de vehiculos (art. 209);

9) Transponer, sin autorizacion, bloqueo vial ubicado a la salida de las areas destinadas al pesaje de
vehiculos (Art. 209).
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1. Conociendo el Producto

El sistema ITSCAMPRO NM1 consiste en un conjunto de equipos y software capaces de detectar la presencia
de vehiculos utilizando el método no intrusivo en la superficie de la carretera, aplicando algoritmos
inteligentes para el analisis grafico de las imagenes capturadas por el dispositivo, denominado Trigger
Virtual. Esta caracteristica captura una imagen en el momento en que se detecta un movimiento en el paso
de un vehiculo, a través del analisis de las imagenes, realizado por el Mddulo Secundario de ITSCAMPRO

NM1,

que realiza un andlisis estadistico determinando qué imagenes tienen mas probabilidades de tener

un vehiculo.

Cuando se aplica en el monitoreo del flujo de vehiculos, el posicionamiento de los médulos ITSCAMPRO
NM1 en la instalacion se define por el tipo de infraccion a inspeccionar, y se garantiza el correcto
funcionamiento al conectar los mddulos como se indica en el diagrama:

Figura 2 - Diagrama ilustrativo de la conexion entre los Médulos ITSCAMPRO NM1: 1) Médulo Principal,
2) Mddulo Secundario, 3) Mddulo Terciario

El ITSCAMPRO NM1 es operado por tres modulos interconectados con diferentes funciones:

Mddulo Principal, que trabaja en conjunto con los Mddulos Secundarios y envia los datos al Mddulo
Terciario. Admite el procesamiento de un maximo de 3 Mddulos Secundarios conectados
simultdneamente y es responsable de:

o Capturar la imagen panoramica del sitio;

o Almacenar los registros realizados y/o recibidos;

o Ajustar parametros para cada tipo de infraccion;

o Enviar los registros a la ULP - Unidad Local de Procesamiento.
Mddulo Secundario, que monitorea y envia los datos al Mddulo Principal para un carril de la pista y
se encarga de:

o Detectar la presencia de vehiculos a través del analisis de imagenes (Trigger Virtual);

o Reconocer la matricula del vehiculo;

o Capturar la imagen del vehiculo infractor;

o Enviar los datos al Mddulo Principal,;
Mddulo Terciario, que ofrece los elementos accesorios y la ULP-Unidad Local de Procesamiento, con
soporte para procesamiento de datos de hasta 3 carriles, cuando el dispositivo ITSCAM esta
configurado para captura continua (Trigger Virtual), o hasta 8 carriles, cuando esta configurado

10
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para trigger fisico, cuando se utiliza el lazo inductivo. Presenta los dispositivos montados en fabrica,
unidos al panel interno del encuadre respectivo, con las funciones respectivas:

O

o O O O

ULP - Unidad Local de Procesamiento, que almacena los datos capturados de las pistas
monitoreadas;

Equipo de infraestructura de red de datos, que se conecta con el Mddulo Principal y el Médulo
Secundario;

Fuente de alimentacién, que energiza todo el conjunto de equipos conectados;

Dispositivos eléctricos de proteccidon contra sobretensiones y cortocircuitos;

GPS;

Mecanismo de recepcion de sefales asociadas a infracciones (senal que indica el estado del
faro rojo del grupo semaforo o senal de lazo inductivo).

2. Informacion Generada

ITSCAMPRO NM1 es el principal responsable de generar las imagenes que contienen la informacion utilizada
para monitorear el flujo de vehiculos en las carreteras y que acreditan la comision de las infracciones
previstas en el Cédigo de Transito de Brasil:

1) La imagen y video con encuadre panoramico, presentando todos los items del entorno que
caracterizan el contexto de comision de la infraccion, es generada por el dispositivo ITSCAM
VIGIA+ del Médulo Principal:

2) La imagen del vehiculo, con la placa identificada en la lectura OCR y que permite identificar la
categoria y modelo del vehiculo, es generada por el dispositivo ITSCAM 411 del Mddulo
Secundario:

11
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3) El registro de la infraccién contiene las imagenes sincronizadas captadas por el Mddulo Principal y
Mddulo Secundario, que corresponden al mismo vehiculo identificado y permiten dar fe del tipo

de infraccion cometida. Los registros de infracciones se pueden ver a través de la interfaz del
sistema NEVADA/SIGAEM.

2.1. Consulta de los Registros

Los registros realizados contienen los datos procesados por ITSCAMPRO NM1 y pueden ser visualizados y
gestionados a través de la interfaz del software ITSCAMPRO o NEVADA/SIGAEM, que adicionalmente
permite gestionar las infracciones para ser enviadas a un servidor de infracciones.

sistema NEVADA/SIGAEM o CETAI (BHTRANS) para su almacenamiento. Para consultar
los registros realizados, acceder a la interfaz del respectivo software integrado. Los

j Almacenamiento de datos: Los datos generados por ITSCAMPRO NM1 se envian al
registros de pasajes se pueden enviar a ITSCAMPRO cuando haya integracion.

El ejemplo de un registro de infraccion generado por ITSCAMPRO NM1 y mostrado en NEVADA/SIGAEM se

refiere al articulo 208 del Codigo de Trafico de Brasil, que prohibe 'Avanzar el semdforo en rojo o de la
parada obligatoria’:

12
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LOCAL/SENTIDO: R. Bartolomeu Loureno de Gusmao NUM. DA IMAGEM: 88826825 < Registro 050396 >
FAIXA DE MONITORAMENTO: Faixa 1 DATA: Quarta-feira 16/18/2624 HORARIO: 14h52nindds egISio

MODELO DO EQUIPAMENTO: ITSCAMPRO-NM1 FIXO CODIGO DO EQUIPAMENTO: NM1_Pumatronix

CODIGO DA INFRACAO: 773-B1 DESCRICAO DA INFRACAO: Evadir-se sem pagar pedagio

Placa A 63 %

REG. INMETRO: 8@9846/20819
Etapa Triagem v
Status Ativo v

W Atualizar TAG

TAG : —

Emissor: —
Status Passagem :
Status Atual :

sigaem inserir o registro 050396 na
etapa triagem
16/10/2024 14:53:27

Auxiliar

O Reproduzir Video

Figura 3 - Registro de infraccion mostrado en la interfaz de NEVADA

2.2. Vista de Interfaz

Al acceder al sistema ITSCAMPRO NM1, la pantalla de inicio de Visualizacion de Infracciones presenta una
vista previa de las imagenes capturadas referidas al registro mas reciente de una infraccién cometida por
el vehiculo, conteniendo las imagenes capturadas en vivo por el equipo del Mddulo Principal y Mddulo
Secundario y las respectivas placas detectadas en la lectura OCR realizada en cada dispositivo.

Visualizacion de las imagenes generadas en ITSCAMPRO NM1: Para visualizar
temporalmente las imagenes del vehiculo infractor en la pantalla principal del software

ITSCAMPRO NM1, se debe configurar el dispositivo de captura para Enviar imagens
para a web.

13
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Traseira

Imagem frontal
Placa: S 34
Sinal: vermelho
Tempo: 47821

1/0 OCR: 11

1/0 Panoramica: 10

Imagem traseira

Placa: S 34

Sinal: vermelho Panoramica
Tempo: 47571
1/0 OCR: 10

1/0 Panoramica: 11

Infragé@o

Lago magnético: habilitado

Numero da imagem: 16557

£ Atualizagdo manual

Versdo 1.6.0 06/08/2024 14:47

3. Documentacion Adicional

Producto

ITSCAM VIGIA+

Figura 4 - Pantalla de inicio de la vista de infraccion

Enlace

Manual del Producto

Descripcion

Manual con los ajustes avanzados del dispositivo de
captura de imagenes ITSCAM VIGIA+

Manual de Integracion

Manual de programacion e integracion que contiene la
informacidn necesaria para la integracion de la familia
ITSCAM 400 con una aplicacién

Guia de Instalacion y
Mantenimiento

Guia que contiene la informacion necesaria para llevar a
cabo la instalacién y mantenimiento de ITSCAM VIGIA+

ITSLUX

Manual del Producto

Manual con configuracion avanzada del dispositivo de
captura de imagenes ITSLUX

Manual de Integracion

Manual de programacion e integracion que contiene la
informacidn necesaria para la integracion de ITSCAM 600
con una aplicacion.

Guia de Instalacion y
Mantenimiento

Guia que contiene la informacion necesaria para instalar y
mantener ITSLUX

ITSCAMPRO NM1

Guia de Instalacion y
Mantenimiento

Guia que contiene la informacion necesaria para realizar la
instalaciéon y mantenimiento de ITSCAMPRO NM1

Manual de Integracion

Manual de programacion e integracion que contiene la
informacidn necesaria para la integracion de ITSCAMPRO
NM1 con una aplicacion

14
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4. Especificaciones Mecanicas

El sistema ITSCAMPRO NM1 constituye el conjunto de modulos conectados entre si como se ilustra en el
Diagrama ilustrativo de conexiones entre mddulos.

4.1. Mddulo Principal

El Mddulo Principal consta de:

e 1 dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM VIGIA+.
230 mm* ; : 122 mm

A
Y

175 mm

Figura 5 - Dimensiones de ITSCAM VIGIA+
*Dimension teniendo en cuenta la Solapa Deslizante en la posicion inicial.

e Material: policarbonato con proteccion UV;
e Proteccion IP: IP67;
e Fijacion:

Figura 6 - Fijacion del Soporte VIGIA+: 1) Ajuste de inclinacion del dispositivo VIGIA+, 2) Soporte
VIGIA+, 3) Puntos de fijacion, utilizando tornillos de 3/16"; 4) Solapa deslizante, ajustada en el
encuadre

o El sujetador VIGIA+, junto con el refuerzo y 2 tornillos M4 Allen de 3 mm, permiten la fijacion
del equipo al soporte VIGIA+:

15
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Figura 7 - Montaje del WATCHMAN+ Sujetador: 1) Tornillos Allen M4 3mm (2 unidades),; 2) Refuerzo,
3) WATCHMAN+ cavidad, 4) Sujetador

Interfaces: conexion Ethernet y cable de manga de 12 vias;
Temperatura de funcionamiento: -10°C a 60°C;
Peso: 955 g;

Proteccion mecanica: Solapa ajustable (proteja las lentes de incidencia directa de la luz solar);
Lentes: Motorizadas, con correccion infrarroja y distancia focal 3-10mm);
Iluminador: Infrarrojo, integrado y con potencia luminosa variable.

Daiiar Vista: El iluminador integrado en el equipo emite energia térmica y luminica (no
visible por tratarse de iluminacion infrarroja), por lo que no se recomienda mirar
directamente a los LEDs. Tampoco se recomienda utilizar ningln instrumento 6ptico

A para mirar directamente a los LED. En caso de mal funcionamiento, remita el producto

al Soporte Técnico de Pumatronix.

Montaje de ITSCAM VIGIA+: Compruebe la forma correcta de montaje del montaje de

ITSCAM VIGIA+ con su soporte, accediendo a la Guia de Instalacion y Mantenimiento
del dispositivo.

4.2. Mddulo Secundario

El Mddulo Secundario consta de:

e 1 dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM 411;
e 1 caja de proteccidon PTX12;

e 1 Iluminador ITSLUX con soporte de fijacion, cuando corresponda.

16
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Figura 8 - Mddulo Secundario: 1) ITSCAM 411, 2) Caja de Proteccion PTX12, 3) ITSLUX con soporte

4.2.1. Caja de Proteccién

La Caja de Proteccion es responsable de empaquetar y proteger los dispositivos de captura y procesamiento
de imagenes y las conexiones del clima. Acompana el soporte para la fijacion en diversas estructuras.

« 505 mm : 148 mm

Figura 9 - Dimensiones de la caja de proteccion PTX12

Material: aluminio fundido y extruido, cubiertas delantera y trasera de aluminio inyectado con

acabado en pintura electrostatica de poliéster texturizado semimate beige 26MT;
e Proteccion IP: IP66;

e Fijacion:
o Soporte multidangulo en aluminio fundido, con balancin de aluminio fijado con tornillos de

acero inoxidable. Es posible solicitar el Soporte XYZ, que permite el movimiento horizontal,
vertical y diagonal:

Figura 10 - Soporte XYZ opcional

17
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Riel interno de aluminio para ajustar la fijacion del dispositivo de captura de imagenes;
Resistencia: Alto grado de resistencia al vandalismo con certificado IK10;
Interfaces:
o 4 prensaestopas PG7;
o Cierre rapido en acero inoxidable para uso de candado/sello;
o Cubierta superior de aluminio con apertura pivotante, con montaje de resorte, forzando el
cierre y la apertura;
o Pantalla de vidrio de 5 mm de espesor;
Sello:
o EVA debajo de toda la cubierta superior;
o Cuenta con 4 prensaestopas PG7 con tuerca de goma y O-ring;
Peso aproximado: 3,55 g;
Temperatura: -10°C a 65°C.

4.2.2. Iluminador ITSLUX

Opcionalmente, es posible conectar un ITSLUX al Modulo Secundario para la iluminacién nocturna o para
iluminar la carretera con menor visibilidad del vehiculo. Viene con soporte para fijacion.

505 mm . 148 mm

)
!
251 mm

..

Figurall - ITSLUX con soporte

Material: policarbonato;

Grado de proteccion: IP67;

Fijacion: soporte ITSLUX;

Interfaces: LED indicativo de funcionamiento, cable de manga de 6 vias 22 AWG (sin blindaje) y
cubierta

18
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Figura 12 - Interfaz ITSLUX: 1) LED indicativo de funcionamiento, 2) Cable de manga de 6 vias

e Peso aproximado: 472 g (ITSLUX) + 1.250 g (Soporte);
e Temperatura de funcionamiento: -10°C a 65°C.

Daiar Vista: Los iluminadores ITSLUX emiten energia térmica y luminosa (no visible en
los modelos infrarrojos), por lo que no se recomienda mirar directamente a los LED.

A Tampoco se recomienda utilizar ninglin instrumento 6ptico para mirar directamente a

los LED.

Ensamblaje ITSLUX: Compruebe la forma correcta de ensamblar el ensamblaje ITSLUX
con su soporte accediendo a la Guia de Instalacion y Mantenimiento del dispositivo.

4.3. Mddulo Terciario

El Médulo Terciario consta de:

e Cuadro NM1 o Cuadro NM1 Compacto que acomoda y protege los dispositivos eléctricos y las
conexiones;

e Dispositivos Eléctricos responsables de la operacion del sistema ITSCAMPRO NM1.

Figura 14- Mddulo Terciario con Cuadro

Figura 13 - Médulo terciario con Cuadro NM1 Comp act;): égj a[Zflfg ‘7\7,(5'1‘/05 electricos;
NM1: 1) Dispositivos eléctricos, 2) Cuadro
NM1

19
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4.3.1. Cuadro NM1 o Cuadro NM1 Compacto

El Cuadro NM1 o Cuadro NM1 Compacto es el encargado de empaquetar y proteger los Dispositivos
Eléctricos y conexiones de la intemperie, acompafando el soporte adjunto que permite la fijacién en
estructuras de postes de formas variables. Las especificaciones mecanicas de cada uno se pueden comparar
en la tabla:

Cuadro NM1 Cuadro NM1 Compacto

=
£ £
© IS
© 3
<
] ] ) Figura 16 - Dimensiones del Cuadro NM1
Figura 15 — Dimensiones del Cuadro NM1 Compacto

e Material: Acero al carbono Aisi 1020
galvanizado;

e Proteccion IP: IP66;

Fijacion: Atornillado al soporte superior e
inferior;

e Soporte: El soporte permite la instalacion
en superficies planas (como columnas y
paredes) y postes con formato variable;

e Proteccion mecanica: Disipacién térmica a
través de las placas laterales;

e Interfaces: cerradura de trinquete vy
mecanismo que mantiene la puerta abierta
durante el proceso de mantenimiento;

e Conexiones: Sealtubo en la base para
proteger el paso de cables;

e Temperatura de funcionamiento: -10°C a
55°C.

e Material: Acero con pintura RAL 7032;

e Proteccion IP: IP65;

e Fijacion: Atornillado al soporte superior e
inferior;

e Soporte: El soporte permite la instalacién
en superficies planas (como columnas y
paredes) y postes con formato variable;

e Proteccion mecanica: Disipacion térmica a
través del enfriador (opcional) vy
deflectores;

e Interfaces: Cuenta con dos cerraduras y un
mecanismo que mantiene la puerta abierta
durante el proceso de mantenimiento;

e Conexiones: Sealtubo en la base para
proteger el paso de cables;

e Temperatura de funcionamiento: -10°C a
60°C.

de bloqueo, como candados o llaves de cddigo patentado, de acuerdo con los criterios

f Bloqueo de seguridad: El Cuadro NM1 o el Cuadro NM1 Compacto permite varios tipos
de los requisitos.
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4.3.2.

Dispositivos eléctricos

Los Dispositivos Eléctricos estan dispuestos internamente en el Cuadro NM1 o en el Cuadro NM1 Compacto
y respaldan el funcionamiento del sistema ITSCAMPRO NM1. Los Dispositivos Eléctricos que actian sobre
los mecanismos de proteccidn eléctrica estan fijados al cuadro interno y se detallan en Especificaciones
Eléctricas:

Dispositivos eléctricos del Cuadro NM1

Dispositivos eléctricos de Cuadro NM1

Compacto

vibhwnN =

©NOo

9.

10.

11.
12.

Conector General

Fuente de alimentacion

Switch

Fuente de alimentacion ULP

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito 220Vca, 2 unidades)

Disyuntor

Enfriador

ULP - Unidad Local de Procesamiento con
Hardkey

Placa Supervisora

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito de 24 Vca)

Relé de Estado Sdlido

Relé (24Vcc, 127Vac o 220Vac)

PN

~N o

. Protector eléctrico contra sobretensiones

. Relé de Estado Sdlido

Conector General

Fuente de alimentacion

Switch

Enchufe estandar brasilefio segin ABNT
NBR 14136, 10A (2 unidades)

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito de 220 Vca)

Disyuntor

Protector eléctrico contra sobretensiones
(circuito de 220 Vca)

ULP - Unidad Local de Procesamiento con
Hardkey

Placa Supervisora

(circuito de 24 Vca)

5. Especificaciones Eléctricas

Potencia: 110Vca o 220VacC (10%), o 9-36Vcc
Frecuencia de tension de alimentacion: 60 Hz (+/- 10%)
Consumo maximo: 1 kWh
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e Consumo medio (dos carriles): 0,2 kWh
e Proteccion contra rayos/sobretensiones en la entrada: 4 kA, 8/20 ps

El sistema soporta el uso simultdneo de hasta 3 Mddulos Secundarios conectados al Mddulo Auxiliar,

considerando la configuracion utilizada de captura de imagen continua, o Trigger Virtual.

El ITSCAMPRO NM1 tiene compatibilidad para la instalacién de un panel solar en la fuente de alimentacion
del conjunto. Asimismo, se puede aplicar un SAI para la seguridad del sistema, internamente al Cuadro de
Control, de acuerdo con las demandas de cada sitio de instalacién, siempre y cuando respete las

especificaciones de potencia nominal de ITSCAMPRO NM1.

5.1. Mddulo Principal

e Potencia: 9 a 28Vcc (1A) o estandar de alimentacion a través de Ethernet (PoE) 802.3af;

e Conexiones: Los dos conectores disponibles en la interfaz del Mddulo Principal se aplican a:

o Comunicacion: conector Ethernet RJ-45;
o Encendido, conexiones externas y senal roja (semaforo)/ Trigger externo.

5.2. Mddulo Secundario

e Potencia: 12 Vcc 0 24 Vcc

e Conexiones: Los conectores disponibles en la interfaz del Mddulo Secundario se aplican a:
o Comunicacion: conector Ethernet RJ-45;
o Sefal de encendido o disparo del iluminador ITSLUX.

5.3. Mddulo Terciario

El Médulo Terciario es responsable de las conexiones del sistema ITSCAMPRO NM1, disponibles en las

interfaces de los Dispositivos Eléctricos instalados, que ofrecen:

e Electricidad;
e Comunicacidn externa;
e Conexidon a Mddulo Principal y Mddulos Secundarios.

www.pumatronix.com
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_, TOMA DE TIERRA
~
ENTRADA DE ENERGfA S| prsvunTor _| PROTECTOR ELECTRICO
110, /220 VAC 4 CONTRA SOBRETENSIONES
~ SENAL BUCLE
FUENTE 110/220 | BARRA _| FUENTE 110/220 | Faie SENAL SEMAFORO
19vDC i COLECTORA AC i 24VDC | RELE
HARDKEY :
USB
4 ~ l v vy
USB |ULP — UNIDAD LOCAL | _ 9V
PROCESAMIENTO = SWITCH PLACA SUPERVISORA
N I__ 24 COOLER
(OPCIONAL)
MODULO 24V

ENTRADA DE RED DE DATOS PRINCIPAL

»| Mopbuo | 24V

SECUNDARIO
»| MODuLO | 24V
SECUNDARIO

Figural7- Diagrama Eléctrico* de Conexiones en Mddulo Terciario con Cuadro NM1

_» TOMA DE TIERRA
~
ENTRADA DE ENERGiA N DISYUNTOR PROTECTOR ELECTRICO
110/220 VAC o CONTRA SOBRETENSIONES
z SENAL BUCLE
v | RELE
BARRA _| FUENTE 110/220 | | T P SENAL SEMAFORO
COLECTORA AC i 24VDC | RELE
1
HARDKEY |
USB
7y | l | W
= grkpoc_slgﬁ’éﬁ#g A e SWITCH <210 PLACA SUPERVISORA
N
MODULO | 24V
ENTRADA DE RED DE DATOS PRINCIPAL
.| Mopbuo [ 24V
"| SECUNDARIO
MODULO | 24V
"| SECUNDARIO

Figura 18 - Diagrama Eléctrico* de Conexiones en Mddulo Terciario con Cuadro NM1 Compacto

* [as conexiones internas del Modulo Terciario pueden ser diferentes de acuerdo con los dispositivos utilizados, que
se modifican de acuerdo con la inspeccion en la que se aplica ITSCAMPRO NM1. Por ejemplo, si no es necesario
analizar la sefial del semaforo para el tipo de inspeccion, como ocurre en los casos de monitoreo de Rango
Exclusivo, el Convertidor de Semdforos ya no esta instalado.

5.3.1. Placa Supervisora (Unidad de Monitoreo del Mdédulo)

La Placa Supervisora es el componente electrénico responsable de suministrar energia a los equipos del
Mddulo Principal y el Médulo Secundario y de monitorear el funcionamiento y la comunicacion de los ITSCAM
y la Unidad Local de Procesamiento (ULP). Al identificar fallos de funcionamiento de cualquier componente
de ITSCAMPRO NM1, esta placa actua sobre la instalacion.
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Las conexiones a la Placa Supervisora se detallan en la Guia de Instalacién y Mantenimiento de NM1.

[Vswircn R :
RIEL
o Q
SWITCH
26
EmED e St )

PUMATRONIX e

smE“msunA REV2 VERMELHO AMARELQ VERDE
MANUT/RESET
4o = ol

() o (D
-+ -+ P

14-dIN
2

o FAN

+ AVZ -

30
GND 2

¥ 331003

l = PIIMATHI]NIX

SlI'EIWISIIIA [:Nll REV2

ot

@
nurnux ~ Sz 8 s
EEEDE O MRERL LA ' TRIGGERS 20V e,

COOLER B

Figura 19 - Placa Supervisora Rev2

e Interfaces:
o Botdn MANUT para la suspensiéon temporal de las actividades de monitoreo para la ejecucion
del mantenimiento;
o LEDs indicativos del accionamiento de los sensores de via;
o LEDs indicativos de las sefiales enviadas a los dispositivos ITSCAM;
o LEDs indicativos de los componentes monitorizados (ULP, Enfriador e Switch).
e Temperatura de funcionamiento: -10°C a 50°C.

Los cables numerados en el diagrama deben utilizarse en las conexiones con la Placa Supervisora:

1) Conexion de alimentacién: 1 Pp cable de 3 vias 0,75;

2) Conexidn de la fuente de alimentacion: 1 cable de 2 vias;

3) Conexidn con sensor de via: 1 cable de 2 vias (para cada sensor);

4) Conexion con ITSCAM VIGIA+: 1 cable de manga 8x22AWG blindado;

5) Conexidn de datos: 3 cables externos Furukawa CAT-5E (uno por cada VIGIA+ ITSCAM).

5.3.1.1. Comportamiento de los LEDs de la Placa Supervisora

La Placa Supervisora de Rev2 presenta la informacidon de supervision del equipo a través de la interfaz
LEDs. Cada LED indica el comportamiento de un componente o equipo especifico, como se detalla en la
tabla.
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Figura20 - Posicion de los LED en la Placa Supervisora Rev2

Interfaz Comportamiento

Boton MANUT/RESET

Al pulsar el botén Modo de Mantenimiento en la Placa Supervisora el
estado de supervision de la placa se apaga temporalmente durante 10
minutos. En este modo, se puede acceder al equipo conectado para
realizar un mantenimiento rapido dentro del tiempo de espera, donde el
LED verde llamado ULP permanece parpadeando.

TRIGGER A, TRIGGER By
TRIGGER C

Indicar el envio de la senal al trigger en ITSCAM, encendiéndose al
enviar.

BARRERA, LAZO y

Indicar las sefiales recibidas de la via, identificadas en la Placa

SEMAFORO Supervisora. El LED respectivo se enciende cuando se recibe la sefial.
IN AUX Indica la entrada de sefal, iluminandose cuando se recibe.
ouT AUX Indica la salida de la sefial, iluminandose cuando se envia.

5.3.2. Fuente de alimentacion 110/220 — 24Vcc

La Fuente de Alimentacidn es responsable de suministrar tensiéon al Mddulo Principal, Médulo Secundario,
ITSLUX, Switchy Placa Supervisora.

Figura21 - Fuente de alimentacion Mean Well

Potencia: 120 W

Proteccion: Sobrecarga
Salida: 24Vcc

Conexiones: Tipo terminal
Potencia: 85~264 Vca (rango completo)
Temperatura de funcionamiento: -20 °C a 60 °C

Interfaces: Vin, Vout y conexion a tierra

www.pumatronix.com

25



Revision 2.0.0

h©‘ P“MATB“NIK Manual del Producto

ITSCAMPRO NM1

5.3.3. Switch

El Switch se encarga de interconectar la red de datos de los mddulos, ULP (Unidad Local de Procesamiento)
y el concesionario. Ofrece una comunicacién siempre disponible para la transmision de datos.
Independientemente de si el equipo de red tiene diferentes velocidades, proporciona comunicacion sin

perjudicar la velocidad. El modelo aplicado en Cuadro NM1 'y Cuadro NM1 Compacto es el Switch con 8
Puertos INTELBRAS:

e Interfaces: 8 puertos Ethernet RJ-45 (10/100Mbps);
e Potencia: Entrada 100-240Vca / 50-60Hz; Salida 12Vcc / 0.5A
e Temperatura de funcionamiento: 0°C a 40°C

5.3.4. Unidad Local de Procesamiento (ULP)

La Unidad Local de Procesamiento (ULP) es responsable de:

e adquisicion de las imagenes capturadas por los dispositivos (Mddulo Principal y Médulo Secundario);
e identificacién de la matricula del vehiculo capturada en la imagen mediante lectura OCR (Optical
Character Recognition);

e grabacion del video que muestra el momento en que el vehiculo cometio la infraccidn de trafico.

Cuadro NM1 Cuadro NM1 Compacto

Figura 22- Unidad Local de Procesamiento
(ULP) TECSYS

Figura 23 - Unidad Local de
Procesamiento (ULP) JHCTECH

e Interfaz: R1-45 Ethernet y USB; o [Interfaz: R1-45 Ethernet y USB;
e Arquitectura: x86 * Potenda: 9-36Vec; .
Potencia:  fuente con entrada  de e Temperatura de funcionamiento: -20°C a
: (o]
110~220Vca y salida de 12Vcc; 60°C
e Temperatura de funcionamiento: -10 °C a
50 °C

5.3.5. Hardkey

El Hardkey es un dispositivo similar a una memoria USB, que contiene la licencia del software OCR del
ITSCAMPRO NML1. Esto significa que la identificacion de la matricula de los vehiculos no se realizara si la
Hardkey esta conectada a la Unidad Local de Procesamiento del Modulo Terciario.
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f Restriccion de uso: Nunca desconecte la Hardkey de la Unidad Local de Procesamiento,

ya que este componente es responsable de permitir la lectura automatica de las placas
de los vehiculos en las imagenes capturadas.

5.3.6. Enfriador (Opcional)

El enfriador del Mddulo Terciario con Cuadro NM1 es un elemento opcional y se puede utilizar para reducir

la temperatura interna de la estructura del encuadre, favoreciendo el funcionamiento del producto en
diferentes entornos.

Figura 24 — Enfriador (Opcional)

o Interfaz: Conector de alimentacion/estado conectado a la Placa Supervisora
e Potencia: 24Vcc

e Temperatura de funcionamiento: -10 °C a 50 °C
5.3.7. Dispositivos de Proteccion Eléctrica

Entre los Dispositivos Eléctricos se encuentran aquellos que ofrecen proteccidn en las conexiones eléctricas,
los cuales se distinguen segun el modelo de Mddulo Terciario, como se indica en la tabla:

Disyuntor bifasico

" ~.) A.) El disyuntor bifasico estd destinado a proteger el
| ITSCAMPRO NM1 contra posibles dafios que puedan
- causar sobretensiones y cortocircuitos, actuando sobre

el apagado de todo el conjunto.

e Tipo: Bifasico
e Carga soportada: 10A

contra sobretensiones (circuito de 220 Vca)

El Protector de Sobretensiones para red eléctrica con
tension de funcionamiento 127Vca o 220Vca se instala
después del interruptor de entrada y tiene la funcién de
proteger los elementos del circuito contra sobretensiones
eléctricas, generalmente causadas por sobretensiones
de origen atmosférico o por maniobras en el sistema
eléctrico.
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e Temperatura de funcionamiento: -40 °C a +70
°C
e Corriente de sobretension maxima: 15kA a 90kA

Protector eléctrico contra sobretensiones (circuito de 24 Vcc)

El protector contra sobretensiones para la red eléctrica
es un componente de proteccion instalado en el circuito
después del disyuntor de entrada y con la funciéon de
proteger los elementos del circuito contra sobretensiones
eléctricas.

e Temperatura de funcionamiento: -40 °C a +70
°C

e Corriente maxima de descarga: 10kAC

e Corriente de carga nominal: 10AC

e Voltaje maximo 38 Vcc

Relé electromecanico 24 Vcc, 127 Vca o 220 Vca

= Sacy El Relé de 24Vcc, 127Vca o 220Vca tiene la funcion de
A _.%E:? " interconectar y proteger la sefial del Semaforo desde la
e oy = instalacién en la carretera con el Mddulo Terciario.
Tl 28 » .
S e Lo o e Tension de entrada (bobina): 24Vcc, 127 o
:.} il U:: i 220Vca (segliin seméaforo)
T Lm - e Tension de salida: 127 o 220V (segun
i i " tf]< instalaciones del cliente)
T e Salida: 6A

Relé de Estado Solido

El Relé de Estado Solido tiene la funcion de interconectar

B P y proteger las sefales de la instalacidon del concesionario
ot LI B , ..
con el Modulo Terciario.

‘:{j &2% -:’ 0 odulo ario

e ‘ € Liw e .,
o Iy Ty e Tension de entrada: 24Vcc

i ‘,\;T,m Eél"’ e Tensidon de conmutacién maxima: 28Vcc

St TS e Carga minima: 20 mA
s

6. Especificaciones del Software

El software ITSCAMPRO NM1 es operado por la ULP - Unidad Local de Procesamiento ubicada en el Mddulo
Terciario. A través del software se configura la comunicacién del envio de infracciones al sistema
NEVADA/SIGAEM o CETAI, el cual recibira los registros realizados, los dispositivos y respectivas infracciones
que seran aplicadas por el set ITSCAMPRO NM1 instalado. También se configura el envio de registros de
paso a ITSCAMPRO.
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Para acceder a la interfaz del software ITSCAMPRO NM1, se requiere un Equipo Auxiliar de Configuracion
con el navegador Google Chrome (versién 85 o superior).

6.1. Compatibilidad

NEVADA/SIGAEM: Esta versién se puede utilizar para el envio de infracciones no metroldgicas a
NEVADA/SIGAEM a partir de la version 1.4.12. Se recomienda que las versiones anteriores se actualicen a

una version superior a 1.4.12, para que los registros generados puedan ser recibidos correctamente por los
sistemas.

ITSCAMPRO: Cuando se utiliza ITSCAMPRO NM1 con versién 1.4.0 o superior mediante el envio de registros
Pass a un servidor ITSCAMPRO, ITSCAMPRO debe actualizarse a la version 1.4.2 o superior.

Instalacion de Linux: Para la actualizacion de ITSCAMPRO NM1, péngase en contacto con el Soporte Técnico
de Pumatronix, para que el paquete de instalacién de software esté disponible o utilice un servidor de
version aprobado.

6.2. Integracion con NEVADA/SIGAEM

El sistema ITSCAMPRO NM1 permite que los datos recopilados se envien a un sistema compatible
NEVADA/SIGAEM, con el fin de almacenar y gestionar los registros realizados. Para ello, se debe especificar
esta integracion accediendo a las opciones de configuracion en Sistema > Comunicacion Nevada:
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=] Pnnclpa( J Sistema @ Cadaslros & Root ¢ Logout
rmagdes + Con Gerain ~ Minha Conta Sair do sistema

E Configuragdes do Sistema ?

@ Comunicaglio Nevada @ Comunicacdo Nevada

@ Contador de Registros T o s
i= Dados para Comunicagao
@ Jidosha Server

Nome do usudrio W sigaem

@ Configuragdes Gerais
Enderego IP & 192.168.0.12
Tamanho maximo 1 so0 | MB v
Intervalo entre verificagdes © 10 I s v
Diretério de backup B

Converter para formato MP4

& Chave SSH

Chave SSH o
@, Arraste o arquivo contendo a chave para esta

drea ou clique aqui para procurar por um.

= Conexdo

¥/ Testar Conexao com Nevada

L. Criptografia para XML

@, Arraste o arquivo para esta area ou
clique aqui para procurar por um.

Versdo 1.5.5 12/06/2020 09:53

Figura 25 - Opciones de configuracion de Comunicacion

En esta pantalla, en Datos para Comunicacion, se identifica el sistema que recibira los registros generados
y se configura la integracion:

Nombre de usuario: Identificacion utilizada en la conexion con NEVADA/SIGAEM;

Direccion IP: Direccién del servidor en el que esta instalado NEVADA/SIGAEM;

Tamafio maximo: Tamafo maximo, en bytes, KB o MB, permitido para el uso del directorio de
registros. Cuando se excede este tamafio, las carpetas de registros mas antiguas se eliminaran
hasta que el directorio de registros sea mas pequefio que el tamafo definido;

Intervalo entre comprobaciones: Intervalo de tiempo, en segundos o minutos, entre las
comprobaciones realizadas en el directorio de registros por el servicio de monitorizaciéon, que
comprueba el tamafio total del directorio y la presencia de ficheros que indican un registro completo
para su transmision;

Directorio de copia de seguridad: Indicacion del directorio donde se debe guardar la copia de
seguridad de los archivos de registro comprimidos. Cada vez que se copia un nuevo archivo en este
directorio, se eliminan los archivos mas antiguos. Deje este campo en blanco para no almacenar
archivos de copia de seguridad;

Convertir a formato MP4: Cuando se selecciona, el video creado en el registro se convierte a formato
MP4 antes de comprimirlo, realizar una copia de seguridad y enviarlo. Cuando no convierte, el
formato predeterminado utilizado es AVI.

Clave SSH: La configuracion de la Clave SSH con el servidor NEVADA/SIGAEM promueve una
conexion segura entre los equipos, asegurando la transferencia de datos, imposibilitando la violacion

30

www.pumatronix.com



Revision 2.0.0

E@= PUMATRONIX Manual del Producto

ITSCAMPRO NM1

de la informacién. Consiste en importar el archivo generado por NEVADA/SIGAEM que contiene la
clave publica de cifrado utilizada en la autenticacion de la comunicacidn. Si no esta en el sistema
ITSCAMPRO NM1, no se puede establecer la conexion. Después de importar la clave, para probar
la comunicacion con NEVADA/SIGAEM, utilice el boton Probar Conexion con Nevada.

e C(ifrado a XML: la configuracion del Cifrado a XML requiere cargar la clave publica de cifrado
generada por NEVADA/SIGAEM a XML, que utiliza el estdndar RSA. Para las imagenes generadas,
el estandar utilizado es AES.

6.2.1. Contador de Registros

Al configurar el Contador de Registros, las imagenes generadas por ITSCAMPRO NM1 se identificaran con
el nimero ingresado, que siempre se refiere al siguiente registro que se enviara al servidor. Para cambiar

o restablecer el contador de grabaciones, basta con rellenar el campo con el nimero que identifica las
imagenes:

@ Cadastros & Root & Logout
erais ~ Cimerss ~ Minha Conta Sair do sistema

E Configuragdes do Sistema ?

@ Comunicacio Nevada @ Contador de Registros
-omunicagio Nevada

@ Contador de Registros Contator de Registros 9 1933374

@ Jidosha Server
v
onfiguragées Gerais

Versdo 1.5.5 12/06/2020 14:53

Figura 26 - Pantalla de configuracion del Contador de Registros

7. Licencia

La licencia del software ITSCAMPRO NM1 es un solo archivo y esta asociada con el hardware en el que se
instalo el sistema. Si es necesario instalarlo en otra unidad de procesamiento, se debe solicitar una nueva
licencia al Soporte Técnico de Pumatronix.

ITSCAMPRO NM1 version 1.7.0 es compatible con los dispositivos ITSCAM e ITSCAM VIGIA+ a partir de la
version 17.31.

y datos capturados) esta protegido por usuario y contraseia. Sin embargo, corresponde
al administrador del sistema controlar los usuarios que tienen acceso a la informacion y

j Distribucién de la informacion: El contenido generado por ITSCAMPRO NM1 (imagenes
la divulgacion del contenido.

8. Ajuste Inicial

Antes de la instalacion de ITSCAMPRO NM1, es necesario que se cumplan los requisitos previos y se
ofrezcan algunas condiciones para el soporte y el éxito de la instalacion.

31

www.pumatronix.com



Revision 2.0.0

o2’ PUMATRONIX

Manual del Producto
ITSCAMPRO NM1

8.1. Requisitos Previos de Instalacion

El ITSCAMPRO NM1 necesita las siguientes caracteristicas para que pueda instalarse y funcionar
correctamente durante su funcionamiento:

e Red eléctrica, para suministro de 110/220Vac y capacidad de suministro de 1kWh;
e (Conectividad (Data Network), para acceso a equipos y transmision de datos. La velocidad de esta
interfaz debe ser compatible con el volumen de datos del punto de instalacion;
e Infraestructura para la fijacion de los equipos que componen cada modulo, los cuales pueden ser
instalados en Postes, Porticos y Placas de Sefializacion o estructuras en la carretera.
e Conductos para proteccion de conexiones, utilizados en instalacion eléctrica y conexiones entre

modulos.

8.1.1. Requisitos de Posicionamiento por Inspeccion

Para la instalacion de los equipos de cada mdédulo de ITSCAMPRO NM1, se debe considerar qué infracciones
seran inspeccionadas y, por lo tanto, se deben aplicar los requisitos especificos de posicionamiento,
encuadre y configuracion. Para ello, la fijacion de los dispositivos se puede realizar sobre estructuras
existentes en la carretera, como Postes, Placas o estructuras de sefalizacion y Porticos existentes. Esto
ultimo favorece un mejor encuadre para la captura de imagenes de vehiculos, al permitir un posicionamiento
centralizado en relacion con la carretera, como se ilustra:

Principal

Cobertura del Modulo
i

ITSCAMPRO NM1

Instalacion bajo
pasarela/ viaducto/
portico

Cobertura del Médulo

Secundario

Modulo
Secundario

Modulo
Secundario

% /\ \ 4" F Opcional Cobertura Traseira
\ “‘%ﬂr‘"‘w’ del Mddulo Secundario
QAU AR
dk‘wﬁz“ }- I\
w2 )
‘ A

<7>

N,

VAW
N

R
S

NAVANNY

VA
<7

o
N/

=
X

o
SSS
NVAR AN

<7>

A
o/

A
N/

XD

L

ITSCAMPRO NM1
{Opcional: Captura traseira)

‘ ‘\ -~
i /’ Neds
\/ - < Ocro‘nal Cob_erluraTraseira
L = \ del Mddulo Principal

Figura 27- Ejemplos de fijacion en Pdrticos

Para que la informacion visual generada sea suficiente para acreditar la infraccion cometida y generar el
registro, es imprescindible que se apliquen los requisitos de distancia y angulo en relacion con el objeto a
monitorizar. El posicionamiento del Mddulo Principal y Modulo Secundario en la instalacién debe favorecer
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el marco recomendado para el tipo de infraccion inspeccionada, como se muestra en las figuras ilustrativas
de los puntos de monitoreo:

1) Detener el vehiculo sobre el paso de peatones al cambiar la sefial luminosa (Art. 183):

{_| Semaforo

Cobertura delModulo Principal /

Opcional Cobertura Frontal
—

Médulo Principal e

28 —

< it Opcional Cobertura Frontal == T
ITSCAMPRO Nnﬁ/‘“"e“”’a delMédulo Secundéro) | iseuio Sebundrio ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)

1

Este modelo es capaz de detectar el vehiculo que permanece sobre el paso de peatones durante el ciclo
del semaforo en rojo. Cuando esta instalado en un lugar apropiado e integrado con el sistema de semaforos,
es posible registrar la imagen digital del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico del lugar
que permite probar la infraccion cometida, presentando en el escenario el grupo de semaforos en rojo y el
vehiculo en situacion irregular, ubicado en el paso de peatones.

2) Transitar con el vehiculo en el carril o via regulado como exclusivo para un determinado tipo de
vehiculo, o exclusivamente para vehiculos de transporte publico de viajeros (articulo 184):

ITSCAMPRO NM1

—ts
CARRIL EXCLUSIVO

_____ PARAAUTOBUSES
Opcional Cobertura Frontal

Maodulo Principal

Cobertura del Médulo

Principal

‘ﬁ?!%k

ional Cobertura Frontal
Modulo Secundario

ey
ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)

A
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Este modelo es capaz de detectar y registrar vehiculos que transiten por el Carril Exclusivo de la carretera.
A través del reconocimiento de matriculas de vehiculos y el procesamiento digital de imagenes, el sistema
es capaz de distinguir la categoria del vehiculo y, con los parametros configurados, registra el vehiculo sin
permiso para circular en el Carril exclusivo de una carretera. También permite el registro de la imagen/video

panoramico del evento, para la identificacion completa del carril (pintura en la pista) y el vehiculo no
autorizado ubicado en el mismo.

3) No mantener el vehiculo en movimiento en el carril designado para ello por las sefales
reglamentarias (articulo 185):

Oncional Cobertura Frontal ITSCAMPRO NM1
Madulo Principal|  (Opcional: Captura frontal)

—
 J
____________ T2 2,27 772 s L A A N < ./ _ _ CARRILEXCLUSIVO
/ : PARA AUTOBUSES
/ Opcional Cobertura Frontal

}]| Mdodulo Secundario

h[SCAMPRO NM1 | Cobertura del Modulo Principal

Cuando se instala en un lugar apropiado, este modelo permite la deteccidén de vehiculos en movimiento
que transitan en un carril diferente al destinado a su categoria (ejemplo de camiones y autobuses). Es
posible grabar la imagen digital del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico de la ubicacién,

con el fin de identificar el vehiculo posicionado en un carril diferente al previsto para él y el carril en el que
deberia haberse mantenido.

4) Transitar en lugares y horarios no permitidos por la normativa establecida por la autoridad
competente (articulo 187):

Opcional Cobertura Frontal ITSCAMPRO NM1
Médulo Principal (Opcional: Captura frontal)

|

Cobertura del Moédulo Principal

Opcional Cobertura Frontal —
Médulo Secundario

HSCAMF’RO NM1 |Cobertura del Modulo Secundario
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A través de su reloj interno de precision, este modelo permite distinguir los vehiculos que circulan por una
carretera concreta, considerando el horario regulado por el sistema de restriccion vehicular del municipio.
Con el procesamiento digital de imagenes, el sistema puede distinguir la categoria del vehiculo y leer
automaticamente la matricula. Junto con la imagen/video panoramico del lugar, permite identificar la forma
de verificar el lugar donde se cometid la infraccién. Para ello, los médulos pueden colocarse en la parte
superior 0 en diagonal con respecto al objeto de captura.

5) Realizar la operacién de retorno en lugares prohibidos por sefalizacién (Art. 206):

1

e C—

Cobertura del Médulo Principal Cobertura Frontal

Maédulo Principal

1

ITSCAMPRO NM1 [ITSCAMPRO NM1
Cobertura del Médulo Secundario | (Captura frontal)
|Cobertura Frontal
Maodulo Secundario

En este modelo que detecta la operacion de retorno, se requieren dos puntos de monitoreo, utilizando al
menos un Mddulo Secundario y un Modulo Auxiliar adicionales. Al instalar un punto de monitoreo en la
carretera inspeccionada y el otro en la pista donde esta prohibido el retorno, el sistema lee las placas y
registra la infraccion cuando se lee la misma placa en ambas carreteras en un corto periodo de tiempo. Es
posible registrar la imagen digital del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico que muestra

la sefializacién indicativa y el vehiculo que realiza la devolucion prohibida, lo que permite acreditar la
comision de la infraccion.

6) Realizar la operacidn de giro a la derecha o a la izquierda en lugares prohibidos por la sefalizacién
(Articulo 207):
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—_—

ITSCAMPRO NM1
(Captura frontal)

=

Principal

Cobertura del Modulo /

[ _/ Cobertura Frontal
Maodulo Secundario

S

ITSCAMPRO NM1

Cobertura del Médulo
Secundario

l

] Cobertura Frontal
Madulo Principal

I

En la inspeccidon de conversion prohibida, se requieren dos puntos de monitoreo, utilizando al menos un
Mddulo Secundario y un Mddulo Auxiliar adicionales. Al instalar un punto de monitoreo en la pista
inspeccionada y otro en la carretera donde la conversion esta prohibida, el sistema lee las placas y registra
la infraccion cuando se lee la misma placa en ambas pistas en un corto periodo de tiempo. Es posible
registrar la imagen digital del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico que muestra la
sefializacion indicativa y el vehiculo que realiza la conversion prohibida, lo que permite probar la comision

de la infraccion.

7) Avanzar el semaforo en rojo o la sefial de alto obligatoria (articulo 208):

—

ITSCAMPRO NM1 |Cobertura del Modulo Secundario

T Seméaforo

\@o Principal

Opcional Cobertura Frontal

ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)

Cuando se instala en una ubicacion adecuada, este modelo es capaz de detectar el Avance de la Luz Roja
por parte de los vehiculos cuando se integra en el sistema de semaforos. Permite registrar la imagen digital
del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramica del lugar que presenta el grupo de semaforos
en rojo y el vehiculo ubicado frente al semaforo, acreditando la comisidn de la infracciéon. Los modulos
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deben fijarse en una estructura posicionada de manera que permita la captura tanto de la matricula del
vehiculo como del escenario en el momento de la infraccion, para identificar el semaforo.

8) Transponer, sin autorizacion, barricadas con o sin senalizacion o dispositivos auxiliares, destinadas
al pesaje de vehiculos (articulo 209):

ITSCAMPRO NM1
=

Opcional Cobertura Frontal
Madulo Principal

ey - — — - — — — — — — — — — = fe /oL / r'l
Cobertura delMddulo Principal / '\ Opcional Cobertura Frontal
: g N : Modulo Secundério
PESAJE /CAMIONESY ‘

Cobertura delMédulo Secundario

OBLIGATORIO CAMIONES

ALOS10M oafl%iﬁi)ERrO
~
BALANCE
—

e
- ITSCAMPRO NM1
ESTACION
DE (Opcional: Captura frontal)
PESAJE

Cuando se instala en un lugar apropiado, este modelo permite la deteccidn de la transposicion de obstaculos
con sefalizacion en areas destinadas al pesaje de vehiculos (ejemplo de camiones y autobuses). Permite
registrar la imagen digital del vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico del lugar que
contiene la placa de sefializacién indicando la obligacion de la entrada a la zona de pesaje y el vehiculo que
no entrd, fuera de la zona de pesaje. Los mddulos pueden colocarse en la parte superior o en diagonal con
respecto al objeto de captura.

9) No entrar en las zonas destinadas al pesaje de vehiculos (Articulo 209):

ITSCAMPRO NM1
(Opcional: Captura frontal)

Opcional Cobertura Frontal
Médulo Secundario

Cobertura delMadulo Secundario. ~ Semaforo
(CAMIONES

PESAJE
OBLIGATORIO

PESAJE
OBLIGATORIO
ALOS 10M

.
ESTACION
DE -’/
PESAJE Opcional Cobertura Frontal |
Méadulo Principal
ITSCAMPRO NM1
Cobertura del Modulo Principal |

Cuando se instala en una ubicacion adecuada, este modelo es capaz de detectar vehiculos que no han
entrado en el area de pago, ubicada después del pesaje obligatorio. Permite registrar la imagen digital del
vehiculo infractor junto con la imagen/video panoramico del lugar que presenta el semaforo en rojo
indicando la recogida del vehiculo al patio y su regreso a la carretera.
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8.2. Condiciones Necesarias para la Instalacion

La deteccion de la presencia de vehiculos a través del procesamiento digital de imagenes en cada punto de
monitoreo requiere que se cumplan las condiciones de posicionamiento del equipo, debe favorecer la
calidad necesaria para la imagen capturada, a través de:

e Configuracion de red para ITSCAM e ITSCAM VIGIA+: Se debe acceder por separado a los
dispositivos ITSCAM e ITSCAM VIGIA+ de la instalacidon para configurar la direccion IP, con el fin
de evitar conflictos que puedan ocurrir en la red;

e Eliminacion de obstrucciones visuales: La ubicacion elegida para colocar los dispositivos de captura
y procesamiento de imagenes debe garantizar que las imagenes producidas estén libres de regiones
cubiertas por estructuras arquitectdnicas, arboles, vehiculos de otros carriles, entre otros elementos;

e Definicion de la posicion del Médulo Terciario: El posicionamiento debe permitir la instalacion lo mas
cerca posible de los otros mddulos para que las conexiones sean mas cortas y, en consecuencia,
menos expuestas;

e Definicion de la posicion del Médulo Principal: El posicionamiento debe favorecer la captura de la
imagen panoramica de la pista, para registrar el escenario que caracteriza la infraccion (semaforos,
sefales verticales, situacion del trafico), segin se especifica en Requisitos de Posicionamiento por
Inspeccion;

e Definicion de la posicion del Médulo Secundario: El posicionamiento debe favorecer el enfoque de
la imagen de un vehiculo, correspondiente a un carril de la pista, permitiendo la captura clara de la
placa para la lectura del OCR, que puede ser para la placa delantera o trasera del vehiculo, como
se especifica en Requisitos de posicionamiento por inspeccion.

Instalacion en el lateral de la pista: Si el nUimero de pistas de la carretera es superior a
3, se podra fijar uno de los Médulos Secundarios en el lado opuesto de la carretera, de
forma que no se produzca distorsion u ocultacion de la imagen de la matricula del
vehiculo situado en el carril mas alejado, que tiene un mayor angulo entre el dispositivo
de captura y procesamiento de imagenes y el vehiculo.

8.2.1. Parametrizacion de la Interfaz de Red

Si la aplicacion que utiliza ITSCAM VIGIA+ tiene una configuracion de red diferente a la predeterminada de
fabrica del equipo, se indica cambiar la configuracion de red antes de la instalacion en la red local. La
configuracion de red predeterminada de ITSCAM VIGIA+ es:

Configuracion Valor Estandar

Direccion IP 192.168.0.254
Direccion IP de mantenimiento 192.168.254.254
Mascara de red 255.255.255.0

En situaciones en las que la configuraciéon de red de los dispositivos ITSCAM es diferente de la estandar,
se recomienda cambiar la configuracién antes de la instalacién fisica del equipo en el sitio. La configuracién
de red cambiada se guarda en la memoria flash, sin embargo, se aplica de manera efectiva después de
reiniciar el equipo. Cuando el cambio es realizado por la interfaz web, el reinicio es automatico, después de
la confirmacion del cambio.

Los dispositivos ITSCAM tienen una direccion IP de recuperacion (192.168.254.254), para los casos en que
el usuario cambia por error la direccion IP y pierde la conexion al dispositivo. El uso de esta direccion IP
para la recuperacién de acceso solo esta disponible en una conexién punto a punto con el equipo.

38

www.pumatronix.com



Revision 2.0.0

E@= PUMATRONIX Manual del Producto

ITSCAMPRO NM1

La direccion IP de mantenimiento de los dispositivos ITSCAM (192.168.254.254) esta
deshabilitada cuando la direccion IP principal entra en conflicto con ella. Por lo tanto, al
configurar manualmente la interfaz de red (Ethernet) del equipo, se deben aplicar
valores distintos a la IP de mantenimiento, ya que no habra forma de recuperar la
conexion en caso de pérdida de la direccion IP configurada.

Las situaciones de conflicto de direcciones IP primarias y de mantenimiento mas comunes son:

IP primaria del dispositivo ITSCAM en el rango 192.168.254.x y mascara de red 255.255.255.0
IP primaria del dispositivo ITSCAM en el rango 192.168.x.x y mascara de red 255.255.0.0

IP primaria del dispositivo ITSCAM en el rango 192.x.x.x y mascara de red 255.0.0.0

Mascara de red ajustada a 0.0.0.0.

8.2.2. Ajustes de Posicionamiento para ITSCAM VIGIA+

Para extraer el mejor rendimiento de ITSCAM VIGIA+ se recomienda que su instalacion se realice en
paralelo a la pista y con poca inclinacién horizontal. En situaciones de incidencia de reflejos como la luz
solar, ajuste la Solapa deslizante en la mejor posicion que pueda evitar interferencias con la calidad de las
imagenes:

'

Figura 28 - Ilustracion de la direccion de extension de la Solapa deslizante

Consulte la Guia de Instalacién del producto para conocer los otros ajustes de posicionamiento del
dispositivo, teniendo en cuenta el accesorio del Soporte VIGIA+.

8.2.3. Ajustes del Encuadre de la Imagen

La funcion de los dispositivos de captura de imagenes requiere ajustes especificos de posicionamiento y
encuadre, considerando la captura de imagenes frontales, traseras o panoramicas. En la posicidn
Panoramica, el marco debe mostrar todo el contexto del acto de infraccidn cometido, conteniendo en una
sola imagen todos los elementos que permitan caracterizar la infraccion cometida. En las posiciones
Delantera y Trasera, el encuadre debe favorecer la lectura del OCR que identifica la matricula del vehiculo.
Los requisitos para enmarcar la imagen respectiva se detallan en la Guia de instalacién y mantenimiento.

El encuadre de la imagen debe realizarse a través de la interfaz web del dispositivo respectivo, que le
permite ver la imagen y ajustar el Zoom y el Enfoque, ademas de la configuracion avanzada. Para obtener
informacién avanzada sobre las opciones de ajuste, consulte el Manual de Integracion del dispositivo
correspondiente.
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s ITSCAM ' (1280x960) NSEIFSyWNZ® FEAY & MACFS. Firmware: 19. de 13/04/2022 17:11:37 | Portugués v
Foco atual para luz visivel
st defoco Y- XXX
Ajuste de zoom X X X -J

|| Mostrar apenas centro da imagem

Atencao

Durante o processo de ajuste de zoom e foco a auto iris deve ser desativada. Para
isso, desative a aulto iris e entéo clique em aplicar.

> Py X Mpaso M Trger Ao s DC
Visualizar grade de referéncia
Zoom do visualizador %) 1 Voltar Apllcar
V| Reduzir banda de visualizagéo [
Escala do preview — 1
Qualidade do preview — 90

Figura 29 — Ejemplo de pantalla de la interfaz web del dispositivo ITSCAM con la vista previa de la
imagen y las opciones de zoom y enfoque

9. Primer Acceso

Después de instalar los médulos del sistema ITSCAMPRO NM1, con el equipo correctamente instalado y
alimentado, el acceso a la interfaz del sistema ITSCAMPRO NM1 se puede hacer utilizando un Equipo de
Configuracion Auxiliar con el navegador Google Chrome (version 85 o superior) instalado. Al introducir la
direccion IP en la barra de direcciones del navegador, se debe informar al usuario y contrasena
predeterminados de fabrica:

IP del ITSCAMPRO NM1 10.0.0.2

Mascara de red 255.255.255.0
ITSCAMPRO NM1

Usuario root

Contrasena root

La configuracion de red predeterminada de fabrica utiliza DHCP. Para poder conectarse a la red, el
dispositivo portatil debe tener un servidor DHCP. Si es necesario, configure la red de datos siguiendo los
pasos indicados en la Guia de Instalacion de ITSCAMPRO NM1, antes del uso inicial del sistema.

La interfaz web del dispositivo de captura de imagenes ITSCAM de Pumatronix se puede utilizar para
comprobar rapidamente el estado del equipo y el seguimiento de las imagenes en tiempo real. Se puede
acceder a cada dispositivo ingresando la direccién IP del dispositivo respectivo en un navegador, desde un
Equipo de Auxiliar Configuracion conectado a la misma red de datos. Las opciones de configuracion
avanzadas se describen en el Manual de Integracion del dispositivo respectivo.
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10. Cuidado y Mantenimiento

Algunas precauciones son necesarias para garantizar el rendimiento del ITSCAMPRO NM1 y extender su
vida atil mediante la proteccidon del equipo, ya que reducen la probabilidad de falla o degradacion de su
funcionamiento. Los pasos indicados para el mantenimiento preventivo no sustituyen las pautas
recomendadas en la Guia de Instalaciéon y Mantenimiento.

Riesgos del Producto: El uso del producto presenta riesgos, los cuales se presentan en
la seccion Riesgos de Manejo.

10.1. Actualizacion del Sistema

Para realizar la actualizacién, acceda en la interfaz en el mena Sistema > Actualizacion del sistema. Puede
habilitar la Actualizacion automatica del sistema. Al hacer clic en la casilla de verificacion Habilitar
actualizacion automatica, se debe seleccionar el repositorio en el que se realizara la actualizacion, que
puede ser Estandar Wetec o Personalizado. En esta Ultima opcidn, se debe introducir una direccion IP.

I® Principal [J Sistema # Cadastros & Root (0] Lo%]cnut
Painel de bes Confi Gerais ~ Camerss  ~ Minha Conta Sair stema

E Atualizacdo do Sistema ?

. Atualizag@o Automatica

Habilitar atualizagio automdtica

Repositorio Perscnalizado v

Endereco do servidor

Figura 30 - Pantalla de actualizacion automatica del sistema
Realice la secuencia de pasos para realizar la Actualizacion manual:

1) Descarga los ficheros de la nueva versidn: Los ficheros de actualizacidn estaran disponibles a través
de la web de Pumatronix para su descarga. ITSCAMPRO tiene cuatro paquetes de software, que
se pueden actualizar individualmente. El proceso se realiza en segundo plano, después de enviar
el archivo de actualizacion;

2) Con la ayuda de un Equipo Auxiliar de Configuracion, acceder a la ULP - Unidad Local de
Procesamiento del Mddulo Terciario del sistema ITSCAMPRO NM1;

3) Acceda al menu Sistema > Actualizacion del Sistema:
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I Principal L Sistema [ Cadastros
Painel de Informagdes ~ Config erain - Cameras ~

Y
E Atualizagdo do Sistema ?

& Atualizagio Automatica

Habilitar atualizagdo automaética =

i Recarregar dados do servidor + Forgar atualizago

& Atualizagéo Manual

= Versoes

Service
1.5.5+ebc892e-unstable
Web

1.5.5

& Atualize a versdo arrastando o pacote de scftware aqui ou

buscando porum I

Versdio 1.5.5

22/05/2020 11:08

4) Instale el paquete de actualizacion nm1- [version de software] -x86_64.swu arrastrando el archivo
al area Versiones o haciendo clic en el enlace para buscar un archivo guardado;

5) Instale el paquete de actualizacion nm1-web_[software version] .swu arrastrando el archivo al
area Versiones o haciendo clic en el enlace para buscar un archivo guardado.

10.2. Mantenimiento Preventivo

Intervalo de Mantenimiento: Los procedimientos de mantenimiento descritos en este
manual tienen una frecuencia sugerida, sin embargo, pueden ocurrir situaciones en las
que las actividades deben llevarse a cabo en intervalos de tiempo mas cortos.

10.2.1. Mantenimiento Preventivo de la Caja de Proteccidn

El cristal de la mirilla de la Caja de Proteccion debe limpiarse periddicamente. Se recomienda limpiar cada
tres meses o siempre que las imagenes muestren artefactos que impidan su visualizacion.

Figura 31 - Posicion de visualizacion en la Caja de Proteccion

Para limpiar la superficie exterior del cristal de la pantalla de manera eficiente, siga los pasos indicados:
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1) Rocie agua sobre el vidrio, de modo que sea posible eliminar el exceso de suciedad adherida a la
superficie;

2) Use un pafio suave que no afloje las fibras para eliminar la suciedad, humedecido solo con agua y
moviendo el pafno en una sola direccion;

3) Limpie un pano seco después de limpiarlo.

10.2.2. Mantenimiento Preventivo del Dispositivo ITSCAM VIGIA+

El dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM VIGIA+ debe proporcionar imagenes que
proporcionen la identificacion de la presencia del vehiculo en el lazo virtual. Sin embargo, si la superficie
exterior de las lentes esta sucia, la identificacion puede verse comprometida. Para mantener la calidad de
las imagenes, realice la limpieza semestral del acrilico de la lente o siempre que se note suciedad al
acompaniar las imagenes que se muestran a través de la interfaz del software.

Figura 32 - Posicion de la pantalla de la lente
Para limpiar eficientemente la superficie exterior de las lentes, siga los pasos indicados:

1) Rocie agua sobre el acrilico, de modo que sea posible eliminar el exceso de suciedad adherida a la
superficie;

2) Use un pafio suave que no afloje las fibras para eliminar la suciedad, humedecido solo con agua y
moviendo el pafo en una sola direccidn;

3) Limpie un pafio seco después de la limpieza y no utilice la fuerza, ya que es posible dafar el acrilico.

Mantenimiento de acrilicos: Limpie con materiales no abrasivos y en el proceso de
limpieza y secado de las lentes, no aplique fuerza ya que es posible daiiar el acrilico.

10.2.3. Mantenimiento Preventivo Eléctrico

La tension de alimentacion del dispositivo ubicado en la posicidon mas alejada de la conexion con el Cuadro
NM1 o el Cuadro NM1 Compacto debe medirse preferiblemente cada seis meses accediendo a la Caja de
Proteccion del modulo respectivo. El valor de voltaje medido debe ser de al menos 20V.

Entre las mediciones en las instalaciones eléctricas, preferiblemente a intervalos mensuales, se debe
comprobar lo siguiente:

e Estado de los LED de la Placa Supervisora;

e Presencia de humedad en el sitio de instalacién de la Junta de Supervisién en el Cuadro NM1 o el
Cuadro NM1 Compacto;

e Presencia de humedad en los dispositivos y conexiones instalados en el Mddulo Principal y en cada
Mddulo Secundario.
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11. Condiciones Generales de Garantia

Pumatronix garantiza el producto contra cualquier defecto de material o proceso de fabricacion por un
periodo de 1 ano a partir de la fecha de emision de la factura, siempre que, a criterio de sus técnicos
autorizados, se encuentre un defecto en condiciones normales de uso.

La reposicion de las piezas defectuosas y la ejecucion de los servicios derivados de esta Garantia sélo se
realizardn en la Asistencia Técnica Autorizada de Pumatronix o de un tercero expresamente indicado por
ésta, donde debera entregarse el producto para su reparacion.

Esta Garantia sélo sera valida si el producto va acompafado de un Formulario de Mantenimiento
debidamente cumplimentado y sin tachaduras y acompafiado de una Factura.

11.1. Situaciones en las que el Producto Pierde la Garantia

1) Uso de software/hardware no compatible con las especificaciones del Manual;

2) Conexién del producto a la red eléctrica fuera de los estandares establecidos en el manual del
producto e instalaciones que tengan excesiva variacion de tension;

3) Infiltracion de liquidos al abrir/cerrar el producto;

4) Dafos causados por agentes naturales (descarga eléctrica, inundaciones, aire del mar, exposicién
excesiva a variaciones climaticas, entre otros factores) o exposicion excesiva al calor (mas alla de
los limites establecidos en el Manual);

5) Uso del producto en ambientes sujetos a gases corrosivos, con exceso de humedad y/o polvo;

6) Mostrar signos de manipulacién de los sellos de seguridad;

7) Mostrar sefales de apertura y modificacion realizadas por el Cliente en lugares del producto no
autorizados por Pumatronix;

8) Dafios causados por accidentes/caidas/vandalismo;

9) Mostrar numero de serie adulterado y/o eliminado;

10) Dafos resultantes del transporte y embalaje del producto por parte del Cliente en condiciones
incompatibles con el mismo;

11) Dafios derivados del transporte y embalaje del producto por parte del Cliente en condiciones
incompatibles con el mismo;

12. Politica de Privacidad

En cumplimiento de la Ley General de Proteccion de Datos (LGPD) de Brasil - Ley n° 13.709, de 14 de
agosto de 2018, este producto posee funciones programables para la captura y procesamiento de imagenes
que pueden infringir la LGPD cuando se utiliza junto con otros equipos para la recoleccién de datos
personales.

El equipo no recopila, utiliza ni almacena informacion personal, sensible o no para su funcionamiento.

Pumatronix no se responsabiliza de las finalidades, uso y tratamiento de las imagenes capturadas, y el
control de la informacién y formas de operar el producto son decision exclusiva del usuario o adquirente
del producto.
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