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Descripcion general

La familia Pumatronix ITSCAM FF 450 representa un importante avance en la cartera de productos,
ofreciendo soluciones excepcionales para una variedad de aplicaciones, que incluyen: inspeccion, basculas,
seguridad, cercas electronicas, operaciones policiales y fiscales. Con capacidades de lectura de matriculas
(LPR/OCR) incorporadas, la arquitectura de captura de imagenes de esta familia se destaca por su
capacidad para leer los caracteres de las matriculas, junto con algunas caracteristicas cruciales que facilitan
su identificacién, como el tipo, el modelo y el color de los vehiculos.

El dispositivo ITSCAM FF 450 estad disefiado para funcionar en una amplia variedad de condiciones,
proporcionando lecturas e imagenes precisas de vehiculos a velocidades altas y bajas, de dia y de noche,
en escenarios urbanos y de autopista. Tiene la capacidad de reconocer una diversa gama de matriculas de
vehiculos, incluyendo modelos de matriculas reflectantes, no reflectantes, rojas y rojas no reflectantes, a
través de Exposiciones Multiples en una sola toma, incluso considerando el nuevo estandar del Mercosur.
Ademas, el sistema de captura de imagenes abarca la lectura de matriculas de motocicletas.

Una caracteristica de la Familia ITSCAM FF 450 es la captura de la imagen de hasta dos carriles de la pista
simultaneamente, con un indice de asertividad superior al 95%. Esto se traduce en una eficiencia y precision
sin precedentes.

Figura 1- ITSCAM FF 450

El sistema de captura de imagenes impulsado por software elimina la necesidad de instalacion y
mantenimiento de costosas ataduras fisicas. Ademas, permite la configuracion de regiones de interés en la
imagen, que delimitan, entre otras, en qué parte de la imagen se debe realizar la lectura de placas, evitando
que se procese informacion innecesaria y optimizando el funcionamiento del dispositivo.

Pumatronix ofrece modelos con lente motorizada LM, equipado con un sensor CMOS con obturador Global
para imagenes sin arrastre. De esta manera, el sistema es capaz de operar la captura de imagenes de
vehiculos con una velocidad de hasta 150 km/h, proporcionando lecturas precisas en escenarios de alta
velocidad.

La eficiencia energética es una prioridad y la ITSCAM FF 450 esta disefiada para un bajo consumo de
energia. Se comunica a través de protocolos IP y ofrece alimentacion PoE opcional, lo que garantiza una
facil integracion y una completa seguridad e integridad de los datos capturados.

Equipado con Firma Digital, garantiza que la informacién recibida por el usuario final puede ser validada y,
en caso de intentar cambiar o manipular los datos, sera rapidamente identificada, brindando absoluta
confianza en la autenticidad de la informacion. Ademas, la familia ITSCAM FF 450 cuenta con cifrado de
datos que se puede utilizar como capa adicional de proteccion al acceder al dispositivo y enviar datos a
servidores, que aseguran que solo los destinatarios autorizados tengan acceso a las imagenes. Esta medida

www.pumatronix.com



Revision 1.2

.EC:)J. P“MAT““"IK Manual del Producto

ITSCAM FF 450

de seguridad evita que personas no autorizadas intercepten o visualicen informacion, manteniendo en todo
momento la privacidad y confidencialidad de los datos.

Con soporte técnico en todo el territorio nacional y la posibilidad de configuracion e instalacién por parte
de un equipo técnico especializado, la ITSCAM FF 450 de Pumatronix es la eleccion definitiva para sus
necesidades de lectura de tarjetas de alta velocidad. Consulte a su vendedor para obtener mas informacién
sobre como esta solucién puede optimizar sus operaciones y mejorar la seguridad en su entorno.

www.pumatronix.com
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Manejo de riesgos

Descarga eléctrica: Manipule el ITSCAM FF 450 con cuidado, ya que funciona con 127
0 220 voltios (CA) y durante la instalacion del conductor de la fuente de alimentacion
externa en la placa de conexion del producto, siempre debe realizarse con la
alimentacion apagada para evitar el riesgo de descarga eléctrica.

Riesgo de infiltracion: Para evitar la entrada de liquidos, el prensaestopas no
utilizado debe permanecer inalambrico y cerrado, con el protector de goma
simulando el cable de instalacion.

Riesgo de oxidacion: Las conexiones eléctricas y de seiial, realizadas en el arnés de la
ITSCAM FF 450 y en el cable de red de datos, deben protegerse en una caja de
conexiones o estructura similar para evitar la infiltracion no deseada de liquidos en el
arnés y la consiguiente oxidacion de las conexiones de la ITSCAM FF 450.

Ubicacion de la instalacion: En los casos en que no sea posible cumplir con las
especificaciones de instalacion, se recomienda consultar al Soporte Técnico de
Pumatronix.

Pérdida de garantia: La ausencia del sistema de puesta a tierra eléctrica puede causar
que el ITSCAM FF 450 se queme y la correcta puesta a tierra del producto es
obligatoria por parte del usuario.

Pérdida de garantia: Se deben utilizar conductores apropiados, con un calibre
compatible con el del prensaestopas, a riesgo de que entre agua en el producto.
Asimismo, el prensaestopas no utilizado debera permanecer inalambrico y cerrado,
simulando el protector cauchutado el hilo de la instalacion, con el fin de evitar la
entrada de liquidos.

Pérdida de garantia: Las piezas que componen el ITSCAM FF 450 no deben cambiarse
y no hay reparaciones que el usuario pueda realizar en el producto.

> B bBEPBEPBEB
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Modelos

El dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM FF 450 lee placas en lugares con iluminacién
ambiental adecuada y en situaciones con poca luz, es necesario comprar por separado un iluminador por
carril rango monitoreado, hasta un maximo de dos iluminadores, como el ITSLUX de Pumatronix o equipos
de iluminacién compatibles.

Modelos disponibles Resolucion Tipo de lente Rango estimado (en metros) *

ITSCAM FF 450 (CP117) 1920x1200 px | Motorizado integrado 8 a 50 metros (5-50mm)

ITSCAM FF 450 (CP617)

*E| rango estimado se establece de acuerdo con la lente seleccionada e identifica en qué rango de distancia los
caracteres de la placa de matricula permanecen legibles en la lectura OCR. El tipo de lente motorizada no se puede
modificar, ya que es una parte integral del circuito electrénico del equipo.

Caja de proteccion ‘ Modelo de dispositivo ITSCAM 450 aplicado \

CP1: sin calefaccion
CP6: sin calefaccion 17: ITSCAM 450 LM (S09L8AJ)
(caja modelo CPV9)

*Para obtener mas informaciones sobre el modelo y las funcionalidades del dispositivo de captura y procesamiento
de imagenes aplicado, acceda al Manual del producto ITSCAM 450.
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1. Conocer el producto

La linea ITSCAM FF 450 de dispositivos de captura y procesamiento de imagenes se desarrollé para la
gestiodn del trafico, la inspeccidn, la seguridad publica, las aplicaciones de ciudades inteligentes, los sistemas
de movilidad, los estacionamientos y las aplicaciones que requieren captura de imagenes.

El sensor de imagen de 2.3MP del ITSCAM FF 450 permite la captura y procesamiento de imagenes de
hasta dos pistas de la pista monitoreada. El sensor se combina con un conjunto de lentes de tipo
motorizado.

La calidad y nivel de detalle de las imagenes captadas con iluminacion ambiental y artificial del ITSCAM FF
450 proviene de funcionalidades adicionales al conjunto dptico (sensor de imagen con lentes). Se pueden
capturar multiples exposiciones para cada solicitud de foto realizada al equipo. Esta funcién captura y
procesa mas de una imagen secuencial, con variacion automatica de los parametros de captura.

El ITSCAM FF 450 mantiene la estandarizaciéon de las imagenes, incluso cuando se producen variaciones
significativas en las condiciones de iluminacion. Esto es posible alternando los perfiles de configuracion de
imagen. Los cambios de perfil son realizados por el equo en funC|on del nivel de imagen y el tiempo.

Figura 2 - Ejemplos de imdgenes diurnas capturadas con ITSCAM FF 450

Figura 3 - Ejemplos de imagenes diurnas capturadas con ITSCAM FF 450

El hardware ITSCAM FF 450 tiene 2 (dos) entradas digitales para conectar sensores externos, como bucles,
sensores Doppler y barreras Opticas y tiene 2 (dos) salidas digitales que pueden usarse para controlar
dispositivos externos o para disparar iluminadores infrarrojos, utilizados en situaciones de poca luz. Sin
embargo, la ITSCAM FF 450 puede capturar imagenes sin necesidad de sensores externos, lo que permite
activar la captura mediante software (Detector de movimiento).

Todas las imagenes captadas por la ITSCAM FF 450 pasan por el procesador Quad Core ARM Cortex A7
con procesador de red neuronal, que las escanea en busca de vehiculos y matriculas. Simultaneamente a
la deteccidon de un vehiculo se realiza la clasificacion entre motocicleta, coche, camién o autobus. Esta
funcionalidad hace uso de la biblioteca de procesamiento de imagenes Classifier, que se puede realizar con
alta precision, detectando vehiculos incluso en situaciones en las que falta la matricula o los caracteres no

www.pumatronix.com
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se distinguen bien. Ademas de identificar el tipo de vehiculo en el Clasificador, es posible definir regiones
que operan el Circuito Virtual en la imagen (regiones de activacion virtual). Ademas de caracterizar el
vehiculo presente en la imagen, esta disponible el reconocimiento automatico de caracteres (OCR) de las
placas de los vehiculos presentes en las imagenes, considerando todos los estandares de Brasil, Argentina,
Chile, Colombia, Francia, México, Holanda, Paraguay, Per( y Uruguay, en modelos de placa con o sin
pelicula reflectante en modo dia y noche. Consulte a Pumatronix Comercial por la disponibilidad de
reconocimiento OCR para otros paises del Mercosur.

Figura 4 - Classifier identifica Figura 5 - Classifier identifica
un coche un camion

Figura 6 - Classifier identifica Figura 7 — Classifier identifica
un bus una motocicleta

El ITSCAM FF 450 ofrece fotos en formato JPEG con una resoluciéon de 1920x1200 pixeles y dentro de estos
ficheros se rellena el campo de comentarios con los datos referentes a cada captura, conteniendo las placas
reconocidas, el tipo de vehiculo identificado y los ajustes instantaneos del equipo.

La ITSCAM FF 450 proporciona un puerto Fast Ethernet de 1 100 Mbit/s para facilitar la conectividad en los
puntos de monitoreo y permitir el acceso remoto y simultaneo de multiples usuarios. El acceso puede ser
a través de la interfaz web del equipo o las aplicaciones pueden conectarse utilizando el cliente REST API,
el protocolo de transferencia de archivos (FTP), el servidor ITSCAMPRO o a través de la plataforma Lince(R).
La gestion del acceso al equipo se realiza especificando las reglas del Firewall de la red o incluso

especificando las Rutas. Los comandos disponibles a través de la API REST se detallan en el Manual de
integracion del ITSCAM 450.

www.pumatronix.com
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2. Documentacion adicional

Producto Enlace Descripcion

Guia de instalacién y | Guia que contiene la informacion necesaria para realizar la
mantenimiento instalacion y mantenimiento del ITSCAM FF 450

ITSCAM 450 Manual de Producto | ITSCAM 450 Manual del producto

ITSCAM FF 450

Manual de programacion e integracion que contiene la informacion

ITSCAM 450 Manual de integracion necesaria para la integracién del ITSCAM 450 con una aplicacién

ITSLUX Manual del Producto | Manual del iluminador ITSLUX

3. Informacion generada

La linea de dispositivos ITSCAM FF 450 captura imagenes de hasta dos pistas en formato JPEG vy
automaticamente pone a disposicidn los caracteres de las placas de los vehiculos en Brasil (en estandares
brasilefios y Mercosur), Argentina, Chile, Colombia, Francia, México, Paises Bajos, Paragua., Peru y
Uruguay.

Las matriculas leidas en las imagenes, los datos sobre el tipo, marca, modelo y color* del vehiculo
capturado, asi como informacién sobre la configuracion del equipo se almacenan dentro de los archivos de
imagenes, en el campo JPEG destinado a almacenar comentarios. La calidad de los archivos JPEG generados
es ajustable y las imagenes se pueden superponer con un titulo con contenido configurable en cada Perfil.
Para cada solicitud de fotografia se pueden enviar capturas secuenciales con cambios en los parametros de
captura (Exposiciones Multiples). Las capturas capturadas se pueden visualizar a través de la interfaz en
las pantallas Snapshot y Trigger, que presentan al usuario los metadatos de la imagen, como datos sobre
el tipo de vehiculo (ya sea automovil, motocicleta, autobus o camién), la marca, modelo y color. del vehiculo
identificado por Clasificador y placas identificadas en Reconocimiento OCR.

La redireccion de imagenes capturadas por la ITSCAM FF 450 se puede realizar a través de una red de
datos cableada, a través del puerto Fast Ethernet. Utilizando las interfaces de comunicacién se pueden
enviar imagenes del ITSCAM FF 450 de forma automatica a través de la Interfaz Web del equipo o se
pueden conectar aplicaciones utilizando el Cliente REST API, el protocolo FTP (File Transfer Protocol), el
servidor ITSCAMPRO, el servidor LINCE y APIs que permiten integracion con sistemas de agencias de
seguridad* como PM-PR, PRF (SPIA), PM-MG (Helios), Detecta-SP y Cortex.

Ademas, el seguimiento del funcionamiento del equipo y las capturas se puede realizar en tiempo real a
través de la interfaz web del ITSCAM 450. El video con las imagenes capturadas esta disponible en formato
MJPEG con calidad ajustable, ademas de visualizacion en vivo disponible en una ventana flotante, que
puede ser. movido o minimizado y que opcionalmente muestra solo las imagenes de las capturas realizadas,
con posibilidad de ajustar el zoom y el enfoque para el perfil actual.

La informacion sobre el Estado Actual esta disponible en la pantalla de inicio, que presenta datos del equipo,
como el ID del Dispositivo (o Numero de Serie), las versiones instaladas, el estado de rendimiento de la
CPU, la memoria y el almacenamiento, el GPS y las 2 Entradas y 2 salidas digitales.

*Consultar al sector Comercial Pumatronix. Marca, modelo y color se contratan por separado.

**| a funcionalidad depende de un acuerdo firmado entre el cliente y el organismo publico responsable.
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4. Especificaciones mecanicas

e Material de la Caja Protectora: Aluminio en acabado pintado
e Proteccion IP: IP66

Fijacion: uso del Soporte de postes que acompana al producto. Se puede acceder a mas informacion
sobre la fijacién en la Guia de instalacién y mantenimiento del ITSCAM FF 450

Figura 8 - Fijacion del poste: 1) Soporte de postes; 2) Abrazadera de acero inoxidable

e Ajuste del encuadre: con el movimiento de la articulacion en la base del equipo

>y

Figura 9 - Posibles ajustes para la articulacion en la base del equipo: A) Inclinacion vertical; B) Rotacion
horizontal

e Interfaces: conector Ethernet disponible en el panel posterior del dispositivo ITSCAM 450 vy

conectores de la placa de conexién, detallados en Conexiones eléctricas

11
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Figura 10 - Conexiones disponibles en el dispositivo ITSCAM FF 450: 1) Ethernet; 2) Conectores de la
placa de conexion

El conector Microfit de 16 vias del ITSCAM 450 esta conectado de fabrica a la placa de
A conexion. Esta conexion no debe cambiarse. Si tiene alguna pregunta, péngase en

contacto con el soporte técnico para obtener orientacion.

e Temperatura maxima de funcionamiento (dentro de la Caja): -10°C a 65°C (con humedad relativa

del 5 al 95% y sin condensacion)
e Peso: 3,6 Kg*

*Al conectar uno iluminador ITSLUX, el peso total del equipo puede alcanzar los 4,20 kg, dependiendo del modelo
utilizado. Se puede acceder a las especificaciones mecanicas del iluminador ITSLUX en el manual del producto.

e Dimensiones:

Modelo ITSCAM FF 450 (CP117)

Vista frontal ‘ Vista lateral

A) Altura B) Ancho C) Longitud

Dimensiones en

s 241 148 485
milimetros

12
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Vista frontal

Modelo ITSCAM FF 450 (CP617)

‘ Vista lateral

A) Altura B) Ancho C) Longitud

Dimensiones en
milimetros

5. Especificaciones eléctricas

e Potencia: 100 VCA~277 VCA (conexion a tierra obligatoria en el sitio de instalacion)

e Corriente de entrada maxima: 0,65 A

e Consumo minimo y maximo: 4,5~7 W

e Potencia tipica: 18 W en estado estacionario maximo

e Potencia maxima: 30 W solo al arrancar el equipo

e Proteccion contra sobretensiones (potencia CC): L-N: +0.5, 1, 2kV IEC/EN61000-4-5:2014 +

A1:2017

e Proteccion de descarga electrostatica (potencia CC): £8 kV por contacto (IEC61000-4-2:2009) y +2,
4, 8, 15 kV por aire (EN61000-4-2:2008)
e Proteccion transitoria eléctrica rapida (EFT) (alimentacion de CC): +2 kV (IEC/EN61000-4-4:2012)

Interfaz de la placa de
conexion

2 salidas

2 entradas

Especificaciones eléctricas

Digital con aislamiento 3.75 (corriente maxima 50 mA, voltaje maximo 28 Vdc e
impedancia 10 kQ)

2 puertos serie RS232 EIA/TIA

2 puertos con una velocidad de transmision maxima de 115.200 kbps y
proteccion contra descargas electrostaticas de £8 kV por contacto (segtin IEC
61000-4-2) y £15 kV por aire (IEC 61000-4-2)

Interfaz del dispositivo
ITSCAM 450

Especificaciones eléctricas

13
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Aislamiento dieléctrico de 5 kVAC, proteccidn contra descarga electrostatica de
+30 kV por contacto - Nivel B (IEC 61000-4-2) y £30 kV a través del aire (IEC

1 puerto Fast Ethernet 61000-4-2), EFT para sobretension de corriente continua en 5/50 ns hasta 40 A
+5 % (IEC 61000-4-4) y proteccidon contra sobretensiones de 4 A (tP = 8/20 ps)
(IEC 61000-4-5)

Interfaz ITSCAM 450 Especificacion de Conectividad
1 puerto Fast Ethernet 100 Mbit/s
Componente Especificaciones de procesamiento de imagenes
CPU Quad core ARM A7
Memoria RAM LPDDR4 8Gbit x 32bit speed 2667Mbps

Global Shutter de 2.3 MP (1920x1200 px) Modo dia/noche (genera imagenes en
color de dia e imdgenes monocromaticas de noche

Sensor de imagen Tamafio fisico del sensor: 1/2,6”

Velocidad de fotogramas interna: 30 fps

Obturador minimo de 48 ps y maximo de 30000 ps (o 30 milisegundos)

Almacenamiento interno Total de 8GB
NPU 2.0Tops
Watchdog de hardware con un periodo de 50 segundos

Riesgo de oxidacion: Las conexiones eléctricas y de seial, realizadas en el arnés de la
ITSCAM FF 450 y en el cable de red de datos, deben protegerse en una caja de
conexiones o estructura similar para evitar la infiltracion no deseada de liquidos en el
arnés y la consiguiente oxidacion de las conexiones de la ITSCAM FF 450.

5.1. Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas y de sefal se realizan en la placa de conexion del ITSCAM FF 450 y la conexion
de datos esta disponible en el panel posterior del dispositivo ITSCAM FF 450, como se especifica en las
especificaciones mecanicas. Acceda a la Guia de instalaciéon y mantenimiento para obtener mas informacién
e ilustraciones de posibles formas de conexidn.

e Conectores disponibles en la placa de conexion:
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06.0 [lg rxg:]- é 0000

E R AT Figura 12 - Placa de
frll_g)%]“ﬂgg B L conexidn para el modelo
0221,0135.030000 | ITSCAM FF 450 (CP617)

Figura 11 - Placa de conexion para el modelo ITSCAM

FF 450 (CP117)
Conector Interfaz ‘ Descripcion
N Rojo o Azul Claro* Neutral
P4 TIERRA Amarillo + Verde* Tierra Entrada de alimentacion AC
L Rojo* Fase
N Blanco Neutral
P7 GND Verde Tierra Alimentacion del Fuente DC
L Azul Fase
DC- Marrén
P3 24V Alimentacién del PCB del Fuente
DC+ Rojo
VM Rojo Alimentacién
P5 MR Marrén IN+ Alimentacién del iluminador 1
cz Gris GND
VM Rojo Alimentacién
P6 MR Marrén IN+ Alimentacién del iluminador 2
cz Gris GND
P8 101+ Azul (Ilu?nliJl;raé;r 1) Conexidn de sefales de salida
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Conector Interfaz ‘

OouT 1-
101- i (Ligar Jumper 9)
102+ - IN 1+
Entrada 1
102- - IN 1-
OouT 2+
103+ Azl (Tluminador 2)
Conexion de sefiales de salida
OuT 2-
103- i (Ligar Jumper 10)
104+ - IN 2+
Entrada 2
104- - IN 2-
485 GND - GND (RS-232)
485 B - RX-2
485 A - TX-2
Conexioén de protocolo RS-232
232 GND - GND (RS-232)
232 TX - TX-1
232 RX - RX-1
GND .
P9 - Tluminador 1
/ILUM1 Conecte Jumper cuando utilice
GND _ iluminadores Pumatronix
P10 /ILUM2 - Tluminador 2

*Los colores como se indica en NBR 5410 y el usuario pueden estar disponibles en la instalacion 110 VCA o 220
VCA.

5.1.1. Disparo en la IOs

El ITSCAM FF 450 cuenta con 4 conexiones en el Tablero de Conexiones que se pueden utilizar como
entradas o salidas (I0), con I01 e 102 utilizadas como salidas, dedicadas al control del accionamiento del
iluminador e I03 e 104 aplicadas a la entrada de senales, disponibles para la instalacion de sensores
externos, como bucles y barreras de luz, que identifican el momento de captura de las imagenes
(disparador).

El proceso de configuracidn se realiza mediante software, utilizando la interfaz web del dispositivo ITSCAM
450 o el protocolo de comunicacion. Los puertos ITSCAM FF 450 configurados como Input pueden ser
sensibilizados por: Borde de Subida, Borde de Bajada, Nivel Alto y Nivel Bajo.

Especificacion de IO: Corriente maxima soportada de 50 mA y tension maxima
soportada de 28 Vdc. La corriente de accionamiento nominal del circuito es de 10 mA.

5.2. Conexion del iluminador

En situaciones de poca luz en el sitio de instalacion del ITSCAM FF 450, es posible aplicar hasta dos
iluminadores, conectados a la placa de conexion, con el iluminador ITSLUX 11516 o el iluminador ITSLUX
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13016 soportado. La aplicacion de iluminadores es opcional y requiere que se mantenga una distancia
minima de 50 centimetros del dispositivo de captura de imagenes, como se indica:

50 cm

Figura 13 - Ejemplo de la aplicacion del iluminador considerando la distancia minima en relacion a
ITSCAM FF 450

Proteccion IP: Para evitar la entrada de liquidos, los prensaestopas no utilizados deben
permanecer sin cable, cerrados y con el protector de goma simulando el cableado de la
instalacion.

ITSCAM FF 450, verifique en las especificaciones del producto la distancia minima y

f Instalacion del iluminador: Cuando utilice un iluminador junto con el dispositivo
maxima que debe observarse en relacion con la posicion del objeto a iluminar.

5.3. Conexion Ethernet

El ITSCAM FF 450 permite la comunicacion con otros dispositivos utilizando el protocolo TCP/IP. Para dicha
conexion, el equipo proporciona un puerto Fast Ethernet (conector RJ-45) en la parte posterior del
dispositivo ITSCAM 450. Se indica utilizar el estandar EIA/TIA-568A en las conexiones.

===
|- ==
— ——

Figura 14 - Conector RJ-45 estandar EIA/TIA-5684

6. Especificaciones del software

Se puede acceder al dispositivo ITSCAM FF 450 a través de la interfaz web para evaluar las imagenes

generadas y realizar ajustes como Red, OCR y Trigger, por ejemplo. El acceso a la interfaz requiere que
usted esté informado:

Usuario admin

Contrasena 1234
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ITSCAM
450

s

Powered by Pumatronix ®

Figura 15 - Pantalla de acceso a la interfaz web ITSCAM FF 450
6.1.1. Mdltiples usuarios

El ITSCAM FF 450 permite un mayor control de acceso y cambios al equipo, ya que cuando se crean
multiples usuarios con acceso remoto y simultaneo, se puede rastrear la actividad de cada uno en los
registros del sistema. Los usuarios disponen de un perfil de acceso de Administrador u Operador, con los
permisos propios de cada perfil, detallados en el Manual de Integracion del dispositivo ITSCAM 450.

6.2. Arquitectura de captura de imagenes

Para cumplir con las aplicaciones de Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS), el ITSCAM FF 450 tiene
varias caracteristicas asociadas con la adquisicion de imagenes. Estas funcionalidades conforman una
arquitectura general y pueden ser deshabilitadas accediendo a los Perfiles de Imagen configurados en el
equipo. El proceso de adquisicion de imagenes comienza con el formulario de solicitud de imagenes
(Trigger). Esta solicitud se puede realizar a través de sensores externos, conectados a uno o mas puertos
ITSCAM FF 450 (IOs configurados como Entradas). Al configurar las puertas se puede informar que el
disparo de captura se realizara por borde (subida, bajada o ambos) o nivel (alto y bajo).

Existe una alternativa al uso de sensores externos conectados a la Placa de Conexiéon ITSCAM FF 450, que
es la configuracion del disparador para capturar una imagen activado por software. En este caso, la
activacion puede ser en un intervalo de tiempo constante o cuando el equipo identifica movimiento en la
imagen (Motion trigger), habilitando la funcionalidad de Detector de Movimiento.

Después de definir el flujo de captura de imagenes del ITSCAM FF 450, la funcionalidad de Exposiciones
Multiples se puede habilitar a pedido. Esta tecnologia permite configurar de dos a cuatro imagenes
secuenciales, con variacion en los parametros de captura para cada solicitud.

La identificacion de la matricula de los vehiculos presentes en la imagen se puede realizar habilitando el
procesamiento OCR, disponible para reconocer los caracteres de las matriculas de diferentes paises. Para
aumentar la precision de la lectura, se puede habilitar la funcionalidad de voto mayoritario.

La funcionalidad que favorece un reconocimiento mas completo de los vehiculos en imagenes es el
Clasificador, encargado de identificar el tipo de vehiculo detectado en la imagen.
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6.2.1. Detector de movimiento

La definicion de movimiento entre dos imagenes consecutivas del ITSCAM FF 450 depende del parametro
de variacion configurado, que considera para el Detector de Movimiento un intervalo de tiempo entre
disparos (disparadores) y un Umbral de variacion que debe activarse. Ademas, permite especificar una
Regidn de interés, que define en qué porcion de la imagen se evaluara el movimiento, la cual corresponde
a un poligono de cuatro vértices, dibujado sobre la imagen de visualizacion.

6.2.2. Classifier

La ITSCAM FF 450 es capaz de analizar imagenes capturadas en tiempo real y evaluar el contenido presente
en las imagenes. Este andlisis tiene como objetivo distinguir motocicletas, automdviles, camiones y
autobuses de imagenes que solo muestran la pista. Este analisis tiene un grado de certeza de clasificacion,
considerando muestras de imagenes que se utilizaron para generar este analisis. Es importante informar
del tipo correcto de instalacion, ya que la ITSCAM FF 450 se puede utilizar para capturar hasta dos pistas
simultaneamente. En el caso de dos carriles se debera elegir el escenario Panoramico.

La opcion Habilitar seguimiento de objetos del Clasificador permite definir regiones que operan el Circuito
Virtual (Virtual Trigger Regions), configurando la direccion en la que circulan los vehiculos en cada carril de
la via monitoreada, con capacidad para hasta cuatro carriles.

6.2.3. Exposiciones multiples

La funcionalidad de exposicion multiple del ITSCAM FF 450 genera de dos a cuatro imagenes secuenciales
por solicitud de captura, con diferentes configuraciones de parametros. tasa de aciertos en la identificacion
automatica de las placas e identificar los vehiculos que estaban tapados en el momento de la captura de la
primera imagen. Los ajustes que pueden variar son:

e La intensidad del Flash, siempre correspondiente a un porcentaje del disparo inicial. Esta opcién
esta disponible para la linea de iluminadores ITSLUX de Pumatronix, disefiada para ofrecer los
mejores resultados con exposiciones multiples;

e El tiempo de exposicidn del sensor de imagen (Obturador), generando imagenes con variacion de
la cantidad de luz capturada;

e Procesamiento digital (Velocidad ), que permite aclarar u oscurecer las imagenes.

Por lo tanto, los variados ajustes en cada una de las exposiciones permiten, por ejemplo, visualizar
claramente las placas no reflectantes en la primera captura y en la segunda captura, ajustando el flash
débil, permite ver mejor las placas reflectantes, al evitar que se saturen en la imagen.

6.2.4. OCR

El ITSCAM FF 450 puede reconocer matriculas de vehiculos de Brasil (en estandares brasilefos y Mercosur),
Argentina, Chile, Colombia, Francia, México, Paises Bajos, Paraguay, Per( y Uruguay simultaneamente.
Cuando esta habilitado, el reconocimiento se realiza en todas las imagenes capturadas. Para habilitar el
reconocimiento de matriculas para paises adicionales, comuniquese con Pumatronix Commercial.

Dependiendo del flujo de vehiculos y del procesamiento requerido del ITSCAM 450, se puede cambiar el
numero de hilos de procesamiento. Es importante definir un Processing Timeout, con el objetivo de
descartar imagenes en las que no fue posible leer la placa. El esfuerzo dedicado a la identificacion de placas
se puede configurar en el modo de procesamiento.
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El reconocimiento OCR permite definir una ROI (Regidn de interés) en la imagen con el objetivo de reducir
el procesamiento de regiones de la imagen donde no se desea encontrar placa. Acceda al Manual de
integracion del dispositivo ITSCAM 450 para conocer todas las configuraciones de OCR disponibles.

6.2.5. Voto mayoritario

Voto Mayoritario es una funcionalidad que se aplica a los resultados de la etapa de lectura automatica de
caracteres en las placas de vehiculos (OCR) y/o el Clasificador. Este analisis determina qué cadena de
caracteres describe mejor la matricula capturada en la imagen. El algoritmo compara la fiabilidad de la
identificacion de cada caracter, basandose en la imagen de un personaje en perfectas condiciones de
lectura. Este analisis solo se puede realizar en el conjunto de imagenes de exposicion multiple o cuando se
utilizan imagenes secuenciales. Para obtener mas informacién sobre la configuracion del voto mayoritario,
consulte el manual del dispositivo ITSCAM 450.

6.2.6. Transicion automatica entre perfiles de imagen

ITSCAM FF 450 le permite registrar hasta cuatro conjuntos de configuraciones de equipos, llamados Perfiles.
Estos ajustes corresponden a ajustes de imagen, encuadre (zoom y foco) y condiciones de transicion entre
perfiles registrados. El cambio entre perfiles es automatico, cuando se alcanza un valor de Tiempo y/o Nivel
de imagen, lo que favorece la obtencién de imagenes con la calidad ideal en cualquier situacion de
iluminacion. Se recomienda utilizar un perfil para la captura de luz ambiente (periodo diurno)y otro para
capturas con iluminacion artificial (periodo nocturno).

Consulte el Manual de integracion para conocer los ajustes sugeridos para las transiciones de un perfil.

6.3. Seguridad de la Informacion

La Firma Digital y el Cifrado de Datos son los mecanismos de seguridad de la informacion generada por los
dispositivos de la familia ITSCAM 450. La tecnologia de Firma Digital permite validar la informacién recibida
por el usuario final y en caso de intentar cambiar o manipular los datos, sera validada. identificado
prontamente. El cifrado de datos garantiza que solo los destinatarios autorizados tengan acceso a las
imagenes, evitando que personas no autorizadas intercepten o vean la informacion.

Consulte el Manual de integracién y el Manual del producto ISCAM 450para obtener informacién técnica
sobre estas tecnologias.

6.4. Integraciones Disponibles

El ITSCAM FF 450 puede enviar las imagenes capturadas a los centros de almacenamiento y monitoreo de
vehiculos de las formas descritas:

Servidor Interaccion con ITSCAM FF 450

FTP El servidor FTP permite recibir las imagenes capturadas por ITSCAM FF 450

El servidor de tipo ITSCAMPRO se utiliza para enviar imagenes y placas leidas por el OCR a
ITSCAMPRO bordo. ITSCAMPRO es una aplicacién que concentra imagenes y placas. Se pueden ver y generar
varios tipos de informes (consulte Pumatronix para obtener mas informacion sobre la aplicacion)

Lince El servidor Lince es la plataforma Saa$S en la nube de Pumatronix, ideal para concentrar grandes

cantidades de dispositivos e implementar cercos electronicos mediante imagenes
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Servidor Interaccion con ITSCAM FF 450

El cliente REST API permite la integracion de la cdmara con un servidor WEB REST. A través de
REST API Client | un lenguaje de plantilla, el cuerpo del envio y los encabezados se pueden personalizar para
satisfacer las necesidades del servidor

7. Licencias

La licencia del ITSCAM FF 450 cubre el hardware del dispositivo de captura y procesamiento de imagenes,
con reconocimiento automatico e incrustado de las placas de los vehiculos presentes en las imagenes (OCR)
en las normas brasilefias, argentinas, chilenas, colombianas, francesas, mexicanas, holandesas,
paraguayas, peruanas y uruguayas, ademas de las funcionalidades presentadas en este manual. Para la
liberacién del reconocimiento de placas de pais adicionales, pongase en contacto con Pumatronix
Commercial. Las nuevas funciones y correcciones de errores estan disponibles en las nuevas versiones de
firmware, proporcionadas por el Soporte Técnico de Pumatronix.

8. Configuracion inicial

8.1. Requisitos previos de instalacion

Las condiciones en el sitio de monitoreo, antes de la instalacion, son indispensables para el funcionamiento
del equipo.

8.1.1. Ubicacion de instalacion del equipo

La linea ITSCAM FF 450 se puede instalar en entornos urbanos y viales, lo que permite ajustar el bastidor
para capturar uno o dos carriles de la pista. Al instalar en la carretera, se deben respetar los limites minimos
de altura especificados para el sitio, asi como el angulo maximo de inclinacion vertical de 45° del equipo.
Los angulos mas grandes de inclinacion vertical generan deformaciones significativas en las imagenes, lo
que implica una reduccién en la tasa de reconocimiento automatico de las matriculas de los vehiculos
capturados en las imagenes:

A - R

Figura 16 - Angulo méximo de inclinacion de la caja de proteccion ITSCAM FF 450
Al instalar el ITSCAM FF 450, se debe considerar la distancia lineal entre el equipo y el centro de la imagen
al colocar el equipo en la carretera. En operaciones nocturnas, esta distancia varia segin el modelo de

iluminador aplicado. El esquema de instalacion para la captura de imagenes de dos carriles de la pista indica
la posicion ideal del equipo sobre el centro de la pista:
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d minimo 4 metros*

d maximo 45 metros*

Sugerencia de instalacion del ITSCAM FF 450: La informacion sugerida se basa en la
distancia focal de las lentes motorizadas de la linea ITSCAM FF 450 y los iluminadores
ITSLUX de Pumatronix. Las instalaciones pueden realizarse fuera de la norma
recomendada, pero las tasas de reconocimiento automatico de las matriculas de los
vehiculos pueden verse afectadas. En caso de duda o situacion de instalacion distinta a
la presentada, consulte al Soporte Técnico de Pumatronix.

Se debe mantener la atencién a las restricciones de posicionamiento del equipo en las ubicaciones de
circulacion del vehiculo si se instala el ITSCAM FF 450 en una estructura lateral. Al elegir este tipo de
instalacion, el equipo debe estar a la distancia mas cercana y segura de la via. La altura del equipo debe
tener en cuenta el angulo vertical maximo de 45° y la posibilidad de encubrimiento de vehiculos en la pista,
capturados en el carril mas alejado es realizado por vehiculos grandes que viajan en el carril mas cercano.

8.1.2. Infraestructura requerida

En el lugar de fijacidon del equipo, debe haber:

e Punto de alimentacion de acuerdo con las especificaciones eléctricas, cerca del punto de instalacion
del equipo;

e Conectividad con la red de datos cerca del punto de instalacion del equipo (en funcién del modo
elegido);

e Poste para fijar el soporte del equipo;

e Disponibilidad de un Equipo de Configuracién Auxiliar (para ajustes de conferencia de encuadre e
imagen), con el navegador Google Chrome (version 85 o superior) instalado.

8.2. Condiciones necesarias para la instalacion

Para extraer el mejor rendimiento de la ITSCAM FF 450, la instalacion debe realizarse con poca inclinacion

horizontal y evitando el cubrimiento de partes de la imagen por objetos como arboles o vehiculos de otros
carriles.

Consulte en la Guia de instalacion y mantenimiento cémo realizar las conexiones necesarias.
f Ubicacion de la instalacion: En los casos en que no sea posible cumplir con las

especificaciones de instalacion, se recomienda consultar al Soporte Técnico de
Pumatronix.
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8.2.1. Parametrizacion de la Interfaz de Red

Configuracion del puerto

Valor predeterminado

Ethernet
Direccion IP 192.168.0.254
Direccion IP de mantenimiento 192.168.254.254
Mascara de red 255.255.255.0

En situaciones en las que la configuracion de red del ITSCAM FF 450 es diferente de la norma, se indica
cambiar la configuracién antes de la instalacién fisica del equipo en el sitio. La configuracion de red
cambiada se guarda en la memoria flash, sin embargo, se aplica de manera efectiva después de reiniciar
el equipo. Cuando el cambio es realizado por la interfaz web, el reinicio es automatico, después de la
confirmacion del cambio.

El ITSCAM FF 450 tiene una direccidon IP de recuperacion (192.168.254.254), para los casos en que el
usuario cambia la direccion IP por error y pierde la conexién al dispositivo. El uso de esta direccion IP para
la recuperacion de acceso solo esta disponible en una conexién punto a punto con el equipo, cuando esta
conectado al puerto Ethernet.

La direccion IP de mantenimiento del ITSCAM FF 450 (192.168.254.254) esta
deshabilitada cuando la direccion IP principal entra en conflicto con ella. Por lo tanto, al
configurar manualmente la interfaz de red (Ethernet) del equipo, valores distintos del
IP de mantenimiento, ya que no habra forma de recuperar la conexién en situaciones
extraordinarias de pérdida de la IP primaria.

Las situaciones de conflicto de direcciones IP primarias y de mantenimiento mas comunes son:

IP primaria ITSCAM FF 450 en el rango 192.168.254.x y mascara de red 255.255.255.0
IP primaria ITSCAM FF 450 en el rango 192.168.x.x y mascara de red 255.255.0.0

IP primaria ITSCAM FF 450 en el rango 192.x.x.x y mascara de red 255.0.0.0

Mascara de red ajustada a 0.0.0.0

9. Primer acceso

La interfaz web del ITSCAM FF 450 se puede utilizar para comprobar rapidamente el estado del equipo y la
monitorizacién de las imagenes en tiempo real. Sin embargo, el equipo debe estar energizado, siguiendo
las Especificaciones Eléctricas. Disponibilidad de un Equipo de Configuracién Auxiliar (para ajustes de
conferencia de encuadre e imagen), con el navegador Google Chrome (versién 85 o superior) instalado.

Ademas, el Equipo Auxiliar de Configuracion debe estar en la misma red de datos en ITSCAM FF 450 (con
una configuracion de red compatible con la realizada en ITSCAM FF 450). Si se utiliza una conexiéon punto
a punto, el acceso a ITSCAM FF 450 se puede realizar a través de la direccién IP de mantenimiento
192.168.254.254. Al ingresar la direccion IP del ITSCAM FF 450 en la barra de direcciones del navegador
del Equipo de Configuracién Auxiliar, se debe informar:

Usuario admin

Contrasena 1234
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ITSCAM
450

&
@

Figura 17 - Pantalla de acceso a la interfaz web ITSCAM FF 450

10. Cuidado y mantenimiento

Se necesita algo de cuidado para garantizar el rendimiento del producto y extender su vida Util.

Riesgos del producto: El uso del producto presenta riesgos, los cuales se presentan en la
seccion Riesgos de Manejo.

10.1. Actualizacion de firmware

Pumatronix proporciona periddicamente actualizaciones al ITSCAM FF 450 con correcciones de defectos e
inclusiones de funcionalidades, contactando al Soporte Técnico en el sitio web de Pumatronix. El proceso
de actualizacién del dispositivo requiere conectarse a un Equipo de Configuracion Auxiliar que permita el
acceso a la Interfaz Web ITSCAM FF 450, utilizando uno de los navegadores Web:

e Microsoft Edge 109 o superior;

e Google Chrome version 85 o superior;
e Firefox version 21 o superior;

e Opera 25 o superior;

e Safari 8 o superior.

La actualizacion del firmware del ITSCAM FF 450 requiere algunas medidas de seguridad durante el
procedimiento, con el fin de evitar que el archivo se corrompa y el dispositivo ITSCAM FF 450 deje de
funcionar:

1) Mantenga el dispositivo ITSCAM VTR 600 inactivo durante el proceso de actualizacion,
asegurandose de que no sea necesario para ningun servicio u otro equipo en la red en la que
esta instalado;

2) Mantener el dispositivo ITSCAM FF 450 siempre encendido durante la ejecuciéon de la
actualizacion, tomando las medidas necesarias para evitar que se reinicie o apague;

Solicite el archivo de firmware rellenando el formulario disponible en el menu de Soporte Técnico en el sitio
web de Pumatronix.

24

www.pumatronix.com



Revision 1.2

s PUMATRONIX

Manual del Producto
ITSCAM FF 450

Firmwares

Especifique abaixo os dados para download para receber o arquivo em seu e-mail.

Escolha o modelo

ENVIAR MENSAGEM

Si tiene alguna pregunta, pongase en contacto con Soporte Técnico em suporte@pumatronix.com o
WhatsApp +55 (41) 9203-8327.

*Pumatronix proporcionard Versiones con correcciones de errores o mejoras de seguridad por hasta 3 afios

después de que el producto sea descontinuado y eliminado de la cartera.

10.1.1. Actualizacion del Firmware de la ITSCAM FF 450 a través de la interfaz web

1)

2)
3)
4)

5)
6)

A Inicio ; CJ Sistema
Atualizagao
Upload

Upload de arquivo

(=

Clique aqui ou arraste um arquivo nesta area para fazer upload

Reinicializacao

Reinicia o equipamento. Recomenddvel apds atualizagbes

Reiniciar ITSCAM 450 !

Descargue el archivo de firmware recibido por correo electrénico (que comienza con el nombre
itscam450 y tiene la extensidon .sww) en el Equipo de Configuracion Auxiliar que se utilizara
para conectarse al ITSCAM FF 450;
Conectar el Equipo de Configuracion Auxiliar a la misma red de datos que ITSCAM FF 450;
Abra el navegador del equipo de configuracion auxiliar,

Introduzca la direccién IP del ITSCAM FF 450 (la direccion IP predeterminada es 192.168.0.254
y las conexiones punto a punto se pueden realizar en 192.168.254.254);

Introduzca el nombre de usuario y la contrasefia;
Acceder al menu Sistema > Actualizacion de la interfaz web del ITSCAM FF 450

7) Seleccione o arrastre el archivo de firmware (la actualizacién se inicia automaticamente y se

produce en tres pasos, que son sefalados por la barra de progreso);

8) Siga la Subida para alcanzar el 100%, y luego el proceso de Instalacidn, asegurandose de que

el dispositivo no se reinicia 0 apaga y que no esta siendo solicitado por ningin servicio u otro

www.pumatronix.com

25


mailto:suporte@pumatronix.com.br

Revision 1.2

.EC:)J. P“MAT““"IK Manual del Producto

ITSCAM FF 450

equipo en la red durante el proceso. Esta seguridad es requerida al realizar este procedimiento
para evitar que la actualizacién corrompa el firmware y el equipo deje de funcionar;
9) Compruebe el iISWUPDATE con éxito! que indica la finalizacién de la instalacion;

.= Argquivo de atualizagio

itscam600_cpu_x6_hw2_f8blef2c.swu

Tamanho 406.7 MB
Modificado em 30/03/2022 09:44:02
upl L
o
RPN, docker-petalinux-image-cpu-x6-hw2.squashfs.enc
J @

fitimage-cpu-x6-hw2.bin.enc

lINsTall_single_image| . rouna INstaller 1or stream aocKer-petaunux-image-cpu-xo-

Llecraly hw2.squashfs.enc raw

10:38:00 [install_single_image] : Found installer for stream fitimage-cpu-x6-hw2.bin.enc rawfile
10:38:00 [install_raw_file] : Installing file fitlmage-cpu-x6-hw2.bin.enc on /boot/kernelp3.itb

1038104 [execute_shell_script] : Calling shell script /var/data/swupdate_tmp/scripts/update.sh postinst

fw2: return with 0
10:38:04  SWUPDATE successful | fff—
10:38:04 [network_initializer] : Main thread sleep again !

10:38:04 Waiting for requests...

10) Haga clic en el botdn Restablecer ITSCAM 450

11) Espere a que se reinicie el equipo para que se apliquen los nuevos cambios de firmware;
12) Termine el procedimiento de actualizacion comprobando la versién de firmware indicada en la
barra.

10.1.2. Actualizacion de licencias de Analiticos
Las licencias de las bibliotecas de analisis de imagenes y OCR se pueden actualizar directamente a través

de la interfaz web. Al recibir el archivo ./ic proporcionado por el Soporte Técnico, acceda al menu Sistema
> Licencias en la interfaz:

A Inicio ; G Sistema
Licencas

Upload de licenga

=

Clique aqui ou arraste um arquivo nesta area para fazer upload

Figura 18 - Pantalla de interfaz web ITSCAM FF 450 en actualizacion de licencia

10.2. Mantenimiento preventivo

El dispositivo de captura y procesamiento de imagenes ITSCAM FF 450 proporcionara imagenes sin
artefactos. Sin embargo, si la superficie exterior de las lentes o la carcasa protectora tiene suciedad, se
debe realizar el procedimiento de limpieza:
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1) Brote liquido de limpieza de lentes en la superficie de las lentes o agua en el cristal de la caja
de proteccion, para poder eliminar el exceso de suciedad adherida a la superficie;

2) Use un paiio suave y sin fibra para eliminar la suciedad moviendo el pafio en una sola direccion;

3) Limpie un pafo seco después de terminar la limpieza y no utilice la fuerza, ya que es posible
dafar la superficie.

Figura 19 - Vidrio de proteccion del ITSCAM FF 450

11. Condiciones generales de garantia

Pumatronix garantiza el producto contra cualquier defecto en el material o proceso de fabricacién por un
periodo de 1 ano a partir de la fecha de emisién de la factura, siempre que, a discrecion de sus técnicos
autorizados, se encuentre un defecto en condiciones normales de uso.

La sustitucidn de piezas defectuosas y ejecucion de los servicios derivados de esta Garantia solo se realizara
en la Asistencia Técnica Autorizada de Pumatronix o de un tercero expresamente indicado por ésta, donde
el producto debera ser entregado para su reparacion.

Esta Garantia solo sera valida si el producto va acompafado de un Formulario de Mantenimiento
debidamente cumplimentada y sin borrones y acompanada de una Factura.

11.1. Situaciones en las que el Producto pierde su garantia

1) Uso de software/hardware no compatible con las especificaciones del Manual;

2) Conexidn del producto a la red eléctrica fuera de los estandares establecidos en el manual del
producto e instalaciones que presenten una variacion excesiva de tension;

3) Infiltracidn de liquidos desde la apertura/cierre del producto;

4) Daflos causados por agentes naturales (descarga eléctrica, inundacion, rocio marino,
exposicion excesiva a variaciones climaticas, entre otros factores) o exposicion excesiva al calor
(mas alla de los limites establecidos en el Manual);

5) Uso del producto en ambientes expuestos a gases corrosivos, con humedad y/o polvos
excesivos;

6) Mostrar signos de manipulacién de los sellos de seguridad;

7) Presentar sefiales de apertura y modificacion realizadas por el Cliente en ubicaciones de
productos no autorizadas por Pumatronix;

8) Danios causados por accidentes/caidas/vandalismo;

9) Mostrar el nUmero de serie manipulado y/o eliminado;

10) Dafos derivados del transporte y embalaje del producto por parte del Cliente en condiciones
incompatibles con el mismo;

11) Uso indebido y en desacuerdo con el Manual de instrucciones.
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11.2. Politica de Privacidad

De conformidad con la Ley General de Proteccién de Datos (LGPD) - Ley N © 13.709, de 14 de agosto de
2018, este producto tiene funciones programables para la captura y tratamiento de imagenes que puedan
infringir la LGPD cuando se utilice, junto con otros equipos, para la captura de datos personales.

El equipo no recopila, utiliza ni almacena informacién personal, sea sensible o no, para su funcionamiento.

Pumatronix no se hace responsable de los fines, uso y tratamiento de las imagenes captadas, y el control

de la informacion y formas de funcionamiento del producto son decisidn exclusiva del usuario o comprador
del producto.

INDUSTRIA

BRASILEIRA
DE TECNOLOGIA
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