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Vision general

El continuo aumento de la poblacion en las zonas urbanas plantea grandes desafios en la gestion publica
de las ciudades. Los servicios inteligentes que utilizan las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) cobran cada vez mas relevancia para ayudar a vigilar, controlar y tomar decisiones
eficientes y rapidas para resolver problemas inherentes a la gran concentracion de personas, como la
movilidad y la seguridad en el trafico, la eficiencia energética, la seguridad publica seguridad, control de
suministro, entre otros.

El concepto denominado Ciudades Inteligentes es una tendencia global que clasifica el uso estratégico de
infraestructuras y servicios a partir de la aplicacién de soluciones TIC en la planificacion y gestion urbana,
aportando resultados a las necesidades sociales y econdmicas de una ciudad. Por lo tanto, el uso de las
Tecnologias de la Informacidn permite que las ciudades se desarrollen econdmicamente y al mismo tiempo
aumenten la calidad de vida de los habitantes al generar eficiencia en las operaciones urbanas.

Ejemplos de estas tecnologias son los Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS), en los que se utilizan
productos Pumatronix, como la biblioteca de software Classifier, especializada en reconocer las
caracteristicas de los vehiculos a partir de imagenes. Responsable de entregar informacion sobre
clasificacion de tipos de vehiculos en imagenes, ubicacién de vehiculos en imagenes, deteccion de imagenes
que contienen vehiculos, validacidon del reconocimiento de placas de vehiculos a través de clasificacion de
tipos de vehiculos y recopilacién de estadisticas, la biblioteca de software Classifier es ideal para su
aplicacion en inspeccion electrénica de trafico, presentando el desempefio esperado en diferentes tipos de
escenarios de control y gestién del flujo de vehiculos.

www.pumatronix.com
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Riesgos de Manejo

La tecla fisica es la clave de validacion de la biblioteca de software Classifier y, por este
motivo, debe mantenerse conectada mientras se utiliza el producto.

www.pumatronix.com
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Modelos

La biblioteca de software JidoshaLight es compatible con PC (x86/x86_64) que ejecutan sistemas operativos

Windows™ o Linux y procesadores ARM A53™ que ejecutan Windows™ o Linux y estan disponibles en
formatos especificos:

e Windows x64 y x32 - usando un .dll en la aplicacion;
e Linux x64 y x32 - usando un .so en la aplicacién;
e ARM - Paquetes seguin el modelo especificado.

www.pumatronix.com
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1. Conociendo el Producto

Classifier es una biblioteca de software especializada en reconocer caracteristicas de vehiculos a partir de
imdgenes. Actualmente puede devolver algunas caracteristicas de los vehiculos, su ubicacion en la imagen
y fiabilidad de las clasificaciones.

La biblioteca Classifier fue desarrollada para ser utilizada en las mas diversas aplicaciones que requieren
informacion sobre vehiculos. El Clasificador se puede utilizar con imdgenes panordmicas o de primeros
planos. Para aumentar su rendimiento se debe definir via API el tipo de escena que se utilizard en su
funcionamiento.

Algunos casos de uso mas comunes para la biblioteca Classifier:

Clasificacién de tipos de vehiculos en imagenes.

Ubicacion de vehiculos en imagenes

Deteccién de imagenes que contienen vehiculos.

Validacién del reconocimiento de matriculas de vehiculos mediante clasificacion de tipo de vehiculo
Levantamiento de estadisticas de tipos de vehiculos a través de imagenes

Figura 1 - Ejemplos de aplicacion del Clasificador: Arriba: imdgenes que seran procesadas por el
Clasificador, Bajo: imdgenes superpuestas con informacion obtenida por el Clasificador, Izquierda y
centro: imagenes de tipo cerrado,; Derecha: imagen panoramica

2. Informacion generada

El Classifier opera detectando y clasificando objetos en imagenes. De este proceso es posible inferir las
caracteristicas de cada vehiculo de la imagen por separado.

En su versién mas basica detectara tipos de vehiculos en la imagen y su ubicacion. Las clases que se pueden
distinguir son las siguientes:

Auto
Motocicleta
Camion
Autobus

www.pumatronix.com
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Aun existe la posibilidad de configurar la deteccion de las siguientes clases para la configuracion de escenas
panoramicas diurnas:

Pickup
SuUv

Van
Remolque

El Classifier, cuando se configura en su modo predeterminado, clasifica todos los
vehiculos detectados en una de cuatro clases principales: automévil, motocicleta,
camioén o autobus. En este escenario, los vehiculos que podrian pertenecer a categorias
mas especificas se asignan a la clase mas cercana; por ejemplo, los Trailers se clasifican
como Trucks, mientras que las Pickups, SUVs y Vans se consideran Autos, aunque con
ligeras variaciones. Al activar el modo de deteccion ampliada (solo disponible para las
escenas panoramica y diurna), el sistema ahora distingue entre un total de ocho clases,
entre ellas Pickup, SUV, Van y Trailer, lo que permite una clasificacion de vehiculos mas
detallada y especifica.

Después de procesar la imagen proporcionada en la entrada, el Classifier devuelve la siguiente informacion
para cada vehiculo detectado:

e Tipo do vehiculo
e Coordenadas del vehiculo en la imagen, en forma de cuadro delimitador (rectangulo)
o Fiabilidad de la clasificacién del tipo de vehiculo, en forma de probabilidad entre 0 y 1

Clasificacion de caracteristicas

Ademas de la operacion anterior, activando la configuracion
PTX_CLASSIFIER_CONFIG_ENABLE_VEHICLE_CHARACTERISTICS también es posible extraer otras caracteristicas del
vehiculo, como:

e Marca
e Modelo
e Color

Esta opcion dara como resultado un aumento en el tiempo de procesamiento del
Classifier. El aumento es proporcional al nimero de vehiculos detectados en la imagen.

Funcionalidad opcional y con licencia por separado. Pongase en contacto con
comercial@pumatronix.com.br para mas informacion.

Guidn

El modelo de clasificacion de caracteristicas del vehiculo esta en continuo desarrollo y actualmente tiene

algunas restricciones de uso, como:

e La operacién esta programada para el dia
e El escenario de uso recomendado son aquellos donde la vista es panoramica.

Ademas de estas restricciones, para maximizar la tasa de éxito de la solucion, se
sugiere instalar la cAmara en un portico o semiportico con vista de dos carriles.

www.pumatronix.com
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Clases apoyadas

Classifier admite un total de 9 colores, 17 marcas y 67 modelos predefinidos como se muestra a
continuacion:

unknown, black, blue, brown, gray, green, red, silver, white, yellow

unknown unknown

citroen c3, c4

fiat doblo, fiorino, palio, punto, siena, strada, toro, uno, argo, cronos, mobi

ford ecosport, fiesta, focus, ka, ranger

gm celta, classic, cobalt, corsa, cruze, montana, prisma, s10, spin, tracker

honda civic, fit, hr-v, city

hyundai hb20, creta

iveco -

jeep compass, renegade

m.benz -

mitsubishi pajero

nissan frontier, kicks, sentra, versa

renault clio, duster, fluence, kwid, logan, master, megane, sandero

scania -

toyota corolla, etios, hilux, corolla cross, sw4, yaris

volvo -

W amarok, gol, fox/crossfgx, jetta, nova saveiro, novo gol, novo voyage, onix, polo, saveiro,
spacefox up, voyage, nivus, t-cross

3. Documentacion adicional

Producto Descripcion

Manual de programacion e integracion que contiene la
Classifier Manual del integracién informacidn necesaria para la integracion de la biblioteca
Classifier

www.pumatronix.com
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4. Licencia

El software y la documentacion adjunta estan protegidos por derechos de autor. Al instalar el software,
acepta los términos del acuerdo de licencia.

La biblioteca de software Classifier esta disefiada para funcionar junto con la tecla fisica que viene con la
biblioteca. Es decir, para que la biblioteca funcione correctamente, la hardkey debe estar conectada al USB
del entorno en el que se utilizara la biblioteca. Hay dos versiones de llave fisica, una versién demo y otra
para uso general, teniendo la versidon demo una fecha de caducidad. Cuando vence la fecha de vencimiento,
la biblioteca devuelve automaticamente los platos vacios. Si su clave de demostracidon ha caducado y desea
comprar una licencia o extender el periodo de demostracion, comuniguese con Pumatronix.

La tecla fisica es la clave de validacion de la biblioteca de software Classifier y, por este
motivo, debe mantenerse conectada mientras se utiliza el producto.

5. Configuracion Inicial

Hardware Minimo Recomendado

Software

e Sistema operacional
o Linux 32/64 bits con suporte para GLIBC 2.7 o superior
o Windows 32/64 bits version 7 o superior

e 7zip: http://www.7-zip.org/

Hardware
e Puerto USB (utilizada por el hardkey)

e CPU x86, x86_64 ou ARM A53
e 2GB o0 mas de la memoria RAM

aprueba su uso. Pumatronix no brinda garantias de funcionamiento y soporte para el

if Aunque es posible utilizar la biblioteca en maquinas virtuales, se desaconseja y no se
uso de sus productos en maquinas virtuales.

6. Cuidado y mantenimiento

Es necesario cierto cuidado para garantizar el rendimiento del producto y prolongar su vida Uutil.

Riesgos del Producto: El uso del producto presenta riesgos, los cuales se presentan en
la seccion Riesgos de Manejo.

www.pumatronix.com
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Actualizacion de Software

La version actual, 1.16.0, se puede instalar extrayendo los encabezados (.h) y las bibliotecas compartidas
(.s0) de la carpeta SDK al directorio de la aplicacion del usuario.

Si tiene alguna pregunta, comuniquese con Soporte Técnico via correo electrénico a
support@pumatronix.com o WhatsApp +55 (41) 9203-8327.

7. Condiciones generales de garantia

Pumatronix garantiza el producto contra cualquier defecto de material o proceso de fabricacion por un
periodo de 1 ano a partir de la fecha de emision de la factura, siempre que, a criterio de sus técnicos
autorizados, se encuentre algun defecto en condiciones normales de uso.

La sustitucion de piezas defectuosas y la realizacién de los servicios derivados de esta Garantia sélo se
realizard en la Asistencia Técnica Autorizada Pumatronix o un tercero expresamente indicado por ella, donde
debera entregarse el producto para su reparacion.

Esta Garantia sélo sera valida si el producto va acompanado de un Formulario de Mantenimiento
debidamente cumplimentado y sin tachaduras y acompafiado de una Factura.

Situaciones en las que el Producto Pierde la Garantia

1) Uso de software/hardware no compatible con las especificaciones del Manual;

2) Conexion del producto a la red eléctrica fuera de los estandares establecidos en el manual del
producto e instalaciones que presenten variacion excesiva de voltaje;

3) Infiltracidn de liquidos al abrir/cerrar el producto;

4) Dafos causados por agentes naturales (descarga eléctrica, inundaciones, niebla salina,
exposicion excesiva a las variaciones climaticas, entre otros factores) o exposicion excesiva al
calor (mas alla de los limites establecidos en el Manual);

5) Uso del producto en ambientes sujetos a gases corrosivos, humedad excesiva y/o polvo;

6) Mostrar signos de manipulacion de los precintos de seguridad;

7) Mostrar sefiales de apertura y modificacion realizadas por el Cliente en ubicaciones de
productos no autorizadas por Pumatronix;

8) Dafos causados por accidentes/caidas/vandalismo;

9) Mostrar el nimero de serie manipulado y/o eliminado;

10) Dafos resultantes del transporte y embalaje del producto por parte del Cliente en condiciones
incompatibles con el mismo;

11) Mal uso y en desacuerdo con el Manual de Instrucciones.

8. Politica de Privacidad

En cumplimiento de la Ley General de Proteccién de Datos (LGPD) - Ley N° 13.709, de 14 de agosto de
2018, este producto cuenta con funciones programables para la captura y procesamiento de imagenes que
pueden violar la LGPD cuando se utiliza, en conjunto con otros equipos para capturar datos personales. .

Pumatronix no es responsable de los fines, uso y tratamiento de las imagenes capturadas, y el control de
la informacién y formas de operar el producto son decision exclusiva del usuario o comprador del producto.
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