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Visao Geral

O continuo aumento da populagcdo em dareas urbanas implica em grandes desafios na gestao publica das
cidades. Servigos inteligentes que utilizam as Tecnologias da Informagédo e Comunicagéo (TICs) se tornam
cada vez mais relevantes no auxilio ao monitoramento, controle e tomada de decisdes eficientes e rapidas
para a solugdo dos problemas inerentes a grande concentracao de pessoas, como na mobilidade e
seguranca no transito, eficiéncia energética, seguranga publica, controle de abastecimento, entre outros.

O conceito chamado de Cidades Inteligentes (Smart Cities) € uma tendéncia mundial que classifica o uso
estratégico da infraestrutura e servigos a partir da aplicacao de solugdes de TICs em planejamento e gestao
urbana, trazendo resultados as necessidades sociais e econdmicas da sociedade. Sendo assim, o uso da
Tecnologia da Informacgao permite as cidades que se desenvolvam economicamente ao mesmo tempo que
aumentam a qualidade de vida dos habitantes ao gerar eficiéncia nas operagoes urbanas.

Exemplos dessas tecnologias sdo os Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS), em que sdo utilizados os
produtos da Pumatronix, como o ITSCAMPRO NM1. Este sistema, com homologagao no INMETRO, contribui
para promover uma maior seguranga para a sociedade, ao atender as diversas necessidades de controle do
transito, como ocorre na fiscalizagdo das infragdes previstas no CTB - Cddigo de Transito Brasileiro,
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atendendo os requisitos especificos dos sistemas automaticos ndao metroldgicos:

e Portaria DENATRAN n°16 de 21/09/2004:
1) Avangar o sinal vermelho do Semaforo (Art. 208);
2) Parar o veiculo sobre a Faixa de Pedestres na mudanca de sinal luminoso (Art. 183);

3) Quando em movimento, ndo conservar o veiculo na faixa a ele destinada pela sinalizagdo de
regulamentacao (Art. 185, inciso | e II);

4) Transitar com o veiculo em faixa ou Pista regulamentada como de Circulagdo Exclusiva para
determinado tipo de veiculo (Art. 184, incisos |, Il e llI);

e Portaria DENATRAN n°27 de 30/06/2005:

5) Transitar em locais e hordrios ndo permitidos pela regulamentacgao (Art. 187).

¢ Portaria DENATRAN n°263 de 28/11/2007:
6) Executar operagao de retorno em locais proibidos pela sinalizagéo (Art. 206, inciso |);

7) Executar operagdo de conversdo a direita ou a esquerda em locais proibidos pela sinalizagéo (Art. 207).

o Portaria DENATRAN n°870 de 26/10/2010:
8) Deixar de adentrar as dreas destinadas a pesagem de veiculos (Art. 209);

9) Transpor, sem autorizagdo, bloqueio vidrio localizado na saida das areas destinadas a pesagem de
veiculos (Art. 209).

Riscos de Manuseio

A Aproveitamento de um ponto de monitoramento instalado: O sistema oferece suporte para a
fiscalizagdo de mais de uma infragdo em um mesmo ponto de monitoramento, desde que no Mddulo
Principal esteja aplicado o enquadramento necessario para a imagem panoramica.

A Armazenamento de dados: Os dados gerados pelo ITSCAMPRO NM1 sao enviados para o sistema
NEVADA, SIGAEM ou ITSCAMPRO para armazenamento. Para consulta aos registros efetuados, acesse a
interface do respectivo software integrado.

/\ Visualizagdo das imagens geradas no ITSCAMPRO NM1: Para que seja possivel visualizar
temporariamente as imagens do veiculo infrator na tela principal do software ITSCAMPRO NM1, o
dispositivo de captura deve estar configurado para Enviar imagens para a web.

A Consulte o manual do ITSLUX, para maiores informagdes sobre o produto.

/\ Trava de seguranga: O Quadro de Comando permite diversos tipos de travamento, tais como cadeados
ou chaves de codigo proprietario, de acordo com o critério das exigéncias.

/\ Restricéo de Uso: Nunca desconecte o Hardkey da UAP (Unidade Auxiliar de Processamento) pois este
componente é responsavel por permitir a leitura automatica das placas dos veiculos nas imagens
capturadas.
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/A Distribuicéo da informag&o: O conteldo gerado pelo ITSCAMPRO NMT1 é protegido por usudrio e senha.
Porém, cabe ao administrador do sistema o controle dos usudrios que possuem acesso a informacao e a
divulgacgao do conteudo.

/\ Instalagdo na lateral da via: Caso o nimero de pistas na via seja superior a 3, um dos médulos pode ser
fixado no lado oposto da via, para que ndo haja distorgdes de imagem ou encobrimento da placa do veiculo
situado na faixa mais distante, que apresenta um angulo maior entre o dipositivo de captura e
processamento de imagens e o veiculo.

/A Risco de Oxidagéo: As conexdes elétricas e de sinal realizadas no chicote da ITSCAM e no cabo da rede
de dados devem permanecer protegidas na Caixa de Protecao para evitar a oxidacdo das ligagdes e
infiltracao indesejada de liquidos no chicote.

/\ Manutengéo de acrilicos: Efetue a limpeza com materiais néo abrasivos e no processo de limpeza e de
secagem das lentes, ndo aplique forca pois é possivel danificar o acrilico.

Modelos

O sistema ITSCAMPRO NM1 é composto por trés mdédulos de fungdes distintas para instalagdo em um
ponto de monitoramento de trafego de veiculos em uma via:

e Moddulo Principal, que trabalha em conjunto com os Mddulos Secundarios e envia os dados para o Mddulo
Auxiliar,

e Moddulo Secundario, que monitora e envia os dados para o Médulo Principal, referentes a uma faixa da
pista;

e Moddulo Auxiliar, que oferece os itens acessoérios e a UAP (Unidade Auxiliar de Processamento), com o
suporte para o processamento dos dados de até 3 faixas, quando o dispositivo ITSCAM é configurado
para a captura continua (Trigger Virtual), ou até 8 faixas, quando configurado para trigger fisico.

A figura ilustra um exemplo de como pode ser realizada a instalagdo do sistema ITSCAMPRO NM1 em um
poste da via:

Exemplo de instalacao do ITSCAMPRO NM1 em um pnto monitoramento da via, contendo:
Mddulo Principal (1), Médulo Secundario (2) e Mddulo Auxiliar (3)

0s modulos do ITSCAMPRO NM1 séao instalados de acordo com o tipo de infracdo que se deseja fiscalizar,
considerando os diferentes requisitos de enquadramento e configuragao que devem ser atendidos para que
possam ser detectadas, como especificado em Configuracao Inicial. A inobservancia de qualquer preceito
do Cédigo de Transito Brasileiro entre os artigos previstos constituem as infragdes de transito, entre as
quais podem ser detectadas pelo ITSCAMPRO NM1:
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1. Parar o veiculo sobre a Faixa de Pedestres na mudanga de sinal luminoso (Art. 183);
2. Transitar com o veiculo em faixa ou Pista regulamentada como de Circulagédo Exclusiva para determinado

tipo de veiculo (Art. 184);
3. Quando em movimento, ndo conservar o veiculo na faixa a ele destinada pela sinalizagao de

regulamentagao (Art. 185);

Transitar em locais e hordrios ndo permitidos pela regulamentacgéo (Art. 187);

Executar operacao de retorno em locais proibidos pela sinalizagdo (Art. 206, inciso |);

Executar operagdo de conversao a direita ou a esquerda em locais proibidos pela sinalizagdo (Art. 207);
Avangar o sinal vermelho do Semaforo (Art. 208);

Deixar de adentrar as areas destinadas a pesagem de veiculos (Art. 209);

Transpor, sem autorizagao, bloqueio viario localizado na saida das areas destinadas a pesagem de

© o N ook

veiculos (Art. 209).

Conhecendo o ITSCAMPRO NM1

O ITSCAMPRO NMT1 é a solucdo de sistema e interface operacional desenvolvidos pela Pumatronix para
aplicacao em diversos requisitos de monitoramento e gerenciamento do fluxo de veiculos no transito. As
principais facilidades e funcionalidades que o sistema oferece sao:

e Detecgdo da presenga de veiculos através de método ndo intrusivo ao pavimento da via, aplicando
algoritmos inteligentes de analise gréafica através do dispositivo de captura e processamento de imagens,
denominado Trigger Virtual,

e Registro do Fluxo de Veiculos;

e Reconhecimento automatico de placas veiculares (OCR);

e Registro de imagens (em formato JPEG);

e Registro de videos para contraprova;

e Armazenamento de infragdes no sistema;

e Possibilidade de funcionamento conforme programacao de hora;

e Reldgio de precisao;

e Assinatura Digital dos registros;

¢ Integragcado com o sistema SIGAEM.

Descrigao do Processo de Detecgao de Veiculo:

O sistema ITSCAMPRO NM1 utiliza o método néo intrusivo ao pavimento da via para realizar a detecgao da
presenca de veiculos, aplicando algoritmos inteligentes de andlise grafica com o dispositivo de captura e
processamento de imagens, denominado Trigger Virtual. O comportamento desta funcionalidade, consiste
em capturar uma imagem no momento em que é detectada a passagem do veiculo, através da analise das
imagens. Esta funcionalidade é executada no Mddulo Secundario do ITSCAMPRO NM1, fundamentado no
movimento do veiculo e realizando andlises estatisticas para ser possivel determinar quais imagens tém
maior probabilidade de haver um veiculo.

O ITSCAMPRO NM1 é operado por trés médulos interligados e de funcdes distintas: Médulo Principal,
Mddulo Secundadrio e Mddulo Auxiliar. Para aplicagdo no monitoramento do fluxo de veiculos, os modelos de
instalagdo dos mdédulos do ITSCAMPRO NM1 sao definidos pelo tipo de infragcdo que se deseja fiscalizar e o
correto funcionamento é garantido ao serem conectados os médulos, como indicado no diagrama:
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Principal
(Foto Panoramica)

Auxiliar

Secunddrio | Secundario § Secunddrio
Pista 01 Pista 02 Pista n...

Diagrama de interligacdo entre os mddulos do sistema

A Aproveitamento de um ponto de monitoramento instalado: O sistema oferece suporte para a
fiscalizagdo de mais de uma infragdo em um mesmo ponto de monitoramento, desde que no Mddulo
Principal esteja aplicado o enquadramento necessario para a imagem panoramica.

Maodulo Principal

Compdem o Mddulo Principal:

e 1 Dispositivo de captura e processamento de imagens ITSCAM ou VIGIA+;
e 1 Caixa de Protegdo, com suporte de fixagao, quando utilizado o dispositivo ITSCAM somente.

-

Mddulo Principal: ITSCAM (1) e Caixa de Protecéo (2)

Este modulo suporta o processamento de no maximo 3 Mddulos Secundarios conectados simultaneamente
e é responsavel por:

e Captar aimagem panoramica do local;

e Armazenar os registros efetuados e/ou recebidos;

e Ajustar parametros para cada tipo de infracao;

e Enviar os registros a Unidade Auxiliar de Processamento.

Moddulo Secundario

Compdem o Mddulo Secundario:

e 1 Dispositivo de captura e processamento de imagens ITSCAM,;
e 1 Caixa de Protegdo, com suporte de fixagao;
¢ 1 lluminador, com suporte de fixagao.
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Mddulo Secundario: ITSCAM (1), Caixa de Protecdo (2) e lluminador com suporte (3)

Este mddulo processa os dados referentes a uma faixa da pista e com a funcao de:

o Detectar a presenca de veiculos através da andlise das imagens (Trigger Virtual);
Reconhecer a placa do veiculo;

Captar a imagem do veiculo infrator;

Enviar os dados para o Médulo Principal;

Acionar o lluminador ITSLUX.

Moddulo Auxiliar

0 Mddulo Auxiliar é composto por:

e Dispositivos Auxiliares necessarios para a operagao do sistema;
e Quadro de Comando para acomodagao e protecao dos dispositivos, com suporte de fixagao.

Mddulo Auxiliar aberto para exibir os componentes

Este mdédulo apresenta os dispositivos montados de fabrica, presos ao painel interno do quadro, com as
respectivas fungoes:

e UAP - Unidade Auxiliar de Processamento, que armazena os dados capturados das faixas monitoradas;

e Equipamentos de infraestrutura da rede de dados, para conexao com os demais mddulos Principal e
Secundario;

e Alimentagéo elétrica, que energiza todo o conjunto de equipamentos conectados;
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e Equipamentos de protegao contra surtos e curtos-circuitos;

e GPS;

e Mecanismo de recepgdo de sinais associados as infragdes (sinal indicador do estado do farol vermelho
do grupo semaférico).

Informagoes Geradas

O ITSCAMPRO NM1 é responsavel principalmente por gerar as imagens que contém as informacoes
utilizadas no monitoramento do fluxo de veiculos nas vias e que comprovam o cometimento de infragdes
previstas no Cédigo de Transito Brasileiro:

1. A imagem e video com enquadramento panoramico, apresentando todos os itens do ambiente que
caracterizam o contexto de cometimento da infracdo, é gerada pelo dispositivo ITSCAM ou VIGIA+
utilizado no Médulo Principal:

2. A imagem do veiculo, com a placa identificada na leitura do OCR e que permite identificar a categoria e
modelo do veiculo, é gerada pelo dispositivo ITSCAM utilizado no Mddulo Secundario:
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3. O registro da infragdo contém as imagens capturadas pelos mdédulos Secundéario e Principal,
sincronizadas e reunidas, que correspondem ao mesmo veiculo identificado e possibilitam atestar o tipo
de infragdo cometida. Os registros das infragbes podem ser visualizados pela interface do sistema
SIGAEM.

Consulta aos Registros

Os registros efetuados contém os dados processados pelo ITSCAMPRO NM1 e podem ser visualizados e
gerenciados através da interface do software ITSCAMPRO ou SiGAEM, que permite adicionalmente
gerenciar infragdes para serem enviadas a um servidor de infracao.

/\ Armazenamento de dados: Os dados gerados pelo ITSCAMPRO NM1 s&o enviados para o sistema
SiGAEM ou ITSCAMPRO para armazenamento. Para consulta aos registros efetuados, acesse a interface do
respectivo software integrado.

Segue um exemplo do registro de infragao gerado pelo ITSCAMPRO NM1 e exibido no SiGAEM, referente ao
artigo 208 do Cddigo de Transito Brasileiro, que proibe Avancar o sinal vermelho do semaforo ou o de parada
obrigatdria”.

LOCAL/SENTIDO: = - = NUM. DA IMAGEM: 80000518 -

FALXA DE NONI TORANENTO: DAlA: M HORARIO: < JEERIEE
MODELO DO EOUIPAMENTO: ITSCAMPRO-NM1 FIX0 CODIGO DO EQUIPAMENTO:

J CODIGO DA INFRACAD: 685-B3 DESCRICAD DA INFRACAO: Avancar o sinal vernelho do semaforo Placa FU 47

REG. INHETRO: ~ B

TENPO DE SINAL UERMELHO: 4,14 s Etapallirinnen %

Status Ativo e

robot inserir o registro 000506 na
etapa triagem
20/95/20% 11:40:20

== , ‘7, ; -a

7

Panordmica

D Reproduzir Video

Registro de infracdo exibido na interface do SIGAEM

Telas da Interface

Ao acessar o sistema ITSCAMPRO NMT1, a tela inicial de Visualizagcdo de Infragbes, apresenta uma prévia
dos ultimos registros efetuados, contendo as imagens capturadas ao vivo pelos equipamentos instalados
como Principal ou Secundario e as respectivas placas lidas.

/\ Visualizagdo das imagens geradas no ITSCAMPRO NM1: Para que seja possivel visualizar
temporariamente as imagens do veiculo infrator na tela principal do software ITSCAMPRO NM1, o
dispositivo de captura deve estar configurado para Enviar imagens para a web.
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= Principal Si # Cadastros

Painel de Info Co erais ~

Frontal Traseira
Tempo entre atualizages: | 5 ¥

segundo(s)

Imagem frontal

Placa:
Sinal:
Tempo:

1/0 OCR:

1/0 Panoramica:

Foto indisponivel

Imagem traseira
Panoramica

Placa:
Sinal:
Tempo:
1/0 OCR:

1/0 Panoramica:

Infragdo

Lago magnético:

Nimero da imagem:

© Atualizagdo manual

Versdo 1.5.5 20/04/2020 16:18

Tela principal de Visualizacao de Infracbes

Documentagao Adicional

Produto Link Descrigao

ITSCAM  Manual do Usuario Manual com as configuragdes avangadas do dispositivo de
captura e processamento de imagens ITSCAM

VIGIA+ Manual do Usuario Manual com as configuragdes avangadas do dispositivo de
captura e processamento de imagens VIGIA+

ITSLUX  Manual do Usuario Manual com as configuragdes avangadas da linha de
iluminadores ITSLUX da Pumatronix

Especificacoes Mecanicas

0 sistema ITSCAMPRO NMT1 constitui um conjunto de moédulos que contém equipamentos com fungoes
distintas:

1. Mdédulo Principal;
2. Mdédulo Secundario;
3. Mddulo Auxiliar.

Maodulo Principal

0 Mddulo Principal é composto por:

suporte@pumatronix.com  +5541 3016-3173 12/52


http://www.pumatronix.com
http://www.pumatronix.com
http://www.pumatronix.com

Manual ITSCAMPRO NM1 1.6.1 © Pumatronix 2020

1 Dispositivo de captura e processamento de imagens ITSCAM ou VIGIA+;
1 Caixa de Protegdo, com suporte de fixagdo (caso o modelo seja ITSCAM).

Mddulo Principal com ITSCAM

Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens VIGIA+

Os dispositivos de captura e processamento de imagens utilizados no Mddulo Principal podem ser da linha
ITSCAM ou VIGIA+ da Pumatronix.

230 mm 122 mm
>

95 mm

175 mm

165 mm

250 mm
Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens da linha VIGIA+

Caracteristicas

Protecao: IP67
Fixacdo: Parafusos de 3/16” de didametro (ndo incluidos, pois o comprimento e o tipo variam de acordo

com a aplicagéo)

Suporte: Com movimentagao 360°, em todos os eixos (ajuste de posicionamento/inclinagéo)
Protegdo Mecénica: Aba ajustével (proteger as lentes de incidéncia direta de raios solares)
Material da carcaga: Policarbonato com protegao UV

Temperatura de operagdo: -10°C a 50°C (verséo padrao),-10°C a 75°C (verséo estendida)
Lentes: Motorizada, com correcao infravermelha e distancia focal 3—10mm ou 9-22mm
Peso aproximado: 955¢g

Caixa de Protecao

A Caixa de Protecao é responsavel por acondicionar e proteger de intempéries os dispositivos de captura e
processamento de imagens. Acompanha o suporte para fixagdo em estruturas variadas.
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351 mm 140 mm

111 mm

185 mm

245 mm

Caixa de Protecao
Caracteristicas

e Dimensdes minimas: 10x15x20cm;

e Com certificado de protegao Grau IP66;

e Alto grau de resisténcia a vandalismo com Certificado IK10;

e Construida em aluminio fundido e extrusado;

e Tampas frontal e traseira em aluminio injetado e fixadas com parafusos de inox;

e Fecho rapido em inox para uso de cadeado/lacre;

e Suporte multi-angulo em aluminio fundido, com gangorra de aluminio fixada com parafusos de inox;

e Visor em policarbonato (IK10) ou vidro com 5mm de espessura;

e Possui dois prensa-cabos tipo PG9 com contra porca e oring de borracha;

e Tampa superior em aluminio com abertura pivotante, com conjunto de molas, forgcando o fechamento e
abertura;

e Vedada com perfil de borracha em toda extensao de abertura;

e Acabamento em pintura eletrostatica poliéster 26MT bege semi-fosco texturizado;

e Trilho fabricado em aluminio para regulagem de distancia do dispositivo de captura de imagens.

Moddulo Secundario

0 Mddulo Secundario é composto por:

¢ 1 Dispositivo de captura e processamento de imagens ITSCAM,;
¢ 1 Caixa de Protecdo, com suporte de fixacao;
¢ 1 lluminador, quando aplicavel.
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Mddulo Secundario

*Q Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens ITSCAM e aCaixa de Prote¢do possuem as
mesmas caracteristicas mecanicas dos modelos utilizados para o Mddulo Principal.

ITSLUX

Opcionalmente, é possivel anexar um ITSLUX ao Mdédulo Secundario para iluminagdo noturna ou para
iluminar a via que nao favorece a visibilidade do veiculo. Acompanha suporte para fixagao.

231 mm 105 mm

264 mm

3 4

ITSLUX com suporte

Caracteristicas

e Dimensodes do iluminador: L=160mm x A=120mm x P=90mm;

e Protecao: IP67

e Fixacao: Fixador com pino na face posterior

e Suporte: para fixagdo em tripé, com movimentacao giratéria vertical e horizontal.
e Material da carcaga: Policarbonato, Fixador em metal

e Temperatura de operagao: -10°C a 60°C

e Peso aproximado: 5009 (ITSLUX) + 5609 (Fixador)

/A Consulte o manual do ITSLUX, para maiores informag6es sobre o produto.
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Modulo Auxiliar

0 Mddulo Auxiliar é composto por:

e Quadro de Comando para acomodacao e protegao dos dispositivos;
e Dispositivos Aucxiliares para a operagao do sistema.

Mddulo Auxiliar

Quadro de Comando
0 Quadro de Comando é responsavel por acondicionar e proteger de intempéries os Dispositivos Auxiliares e
acompanha o suporte anexo que permite a fixagao em estruturas de postes de formatos variaveis.

618 mm

Quadro de Comando

A Trava de seguranga: O Quadro de Comando permite diversos tipos de travamento, tais como cadeados

16/52
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ou chaves de codigo proprietario, de acordo com o critério das exigéncias.
Caracteristicas

e Grau de Protecao: IP65

e Material: Ago

e Pintura: RAL 7032

e Fixacdo: Parafusado ao suporte superior e inferior

e Suporte: O suporte permite instalar em superficies planas (como colunas e paredes) e postes com
formato varidvel

e Protecao Mecanica: Dissipagao térmica através de Cooler e Defletores

¢ Interfaces: Possui duas fechaduras e mecanismo que mantém a porta aberta durante o processo de
manutencgao

e Conexdes: Sealtubo na base para proteger a passagem dos cabos

e Temperatura de operagao: -10°C a 60°C

Dispositivos Auxiliares

0 s Dispositivos Auxiliares sdo dispostos internamente no Quadro de Comando e oferecem o suporte a
operagao do sistema ITSCAMPRO NM1. Os dispositivos auxiliares que atuam nos mecanismos de protegao
elétrica, sao fixados no painel interno de forma especifica para cada componente e estdo detalhados em
Especificagoes Elétricas:

Dispositivos Auxiliares fixos ao painel do Quadro de Comando: Placa Supervisora (1), Protetor
de Surto Elétrico (Circuito 24Vac) (2), Relé de Estado Sdlido (3), Relé (24Vdc, 127Vac ou
220Vac) (4), Protetor de Surto Elétrico (Circuito 220Vac) (5), Disjuntor (6), Conector geral (7),
Switch (8), Fonte de Alimentacao (9), Hardkey (10), UAP - Unidade Auxiliar de Processamento
(11) e Cooler (12)

Especificacoes Elétricas

e Alimentagdo: 110Vac ou 220VacC (10%), ou 9-36Vdc

e Frequéncia da Tensdo de alimentagdo: 60Hz (+/- 10%)

e Consumo maximo: TkWh

e Consumo médio (duas faixas): 0,2kWh

e Protecao contra Descargas Atmosféricas/Surtos na entrada: 4kA, 8/20 us
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O sistema suporta a utilizagdo simultanea de até 3 Mddulos Secunddrios conectados ao Mdédulo Auxiliar,
considerando a configuracao utilizada de captura continua de imagens, ou Trigger Virtual.

0 ITSCAMPRO NM1 tem compatibilidade para a instalagao de um painel solar na alimentagao do conjunto.
Da mesma forma, um Nobreak pode ser aplicado para a seguranca do sistema, internamente ao Quadro de
Comando, de acordo com as demandas de cada local de instalagao.

Maodulo Principal

Os dois conectores disponiveis na interface do Médulo Principal sdo aplicados para:
1) Comunicacgdo: conector Ethernet RJ-45;

2) Alimentagao, Conexdes externas e Sinal Vermelho (semaforo)/ Trigger externo.

Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens

As especificagOes 6pticas e elétricas sdo as mesmas para os modelos da linha ITSCAM ou VIGIA+:
Especificagoes

e Velocidade de Captura: 1 imagem a cada 18ms

e Modo: Dia e Noite

e Sensor: 1/3" progressive-scan

e Zoom e foco motorizado, controlado remotamente

e Auto-iris tipo DC

¢ Sistema integrado de sincronizagdo com sistema de iluminagao infravermelho

e Eficiéncia quantica (QE) maior que 30% para comprimento de onda de 850nm no modo monocromatico
e Compensacao de branco otimizado

e Range Dinamico: Maior que 110dB no modo HDR ou Maior que 55dB no modo linear.

Moddulo Secundario

Os dois conectores disponiveis na interface do Médulo Secunddrio sao aplicados para:
1) Comunicacgdo: conector Ethernet RJ-45;

2) Alimentacéao ou Sinal de trigger do lluminador ITSLUX.

As especificacOes Opticas e elétricas dos dispositivos de captura e processamento de imagens sao
idénticas as apresentadas no Mddulo Principal.

lluminador ITSLUX
Especificagoes

e Alcance luminoso: até 30 metros;

o Angulo de abertura: 16°, 22°, 32°, 75° e 90°;

e Comprimento de onda: 850nm;

e Poténcia Luminosa: de 75W a 300W;

¢ Vida util do elemento luminoso: 10 anos (estimado);

¢ Interface de sincronismo: isolada galvanicamente até 2,5KV, para sincronismo do modo day & night entre
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lluminador e disp

ositivo de captura e processamento de imagens;

e Tensao de alimentagao 9-24VDC.

Modulo Auxiliar

0 Mddulo Auxiliar é responsavel pelas conexdes do sistema ITSCAMPRO NM1 que sao disponibilizadas
pelas interfaces dos dispositivos acessérios instalados no Quadro de Comando. As conexdes efetuadas

através dos disposi

e Energia elétrica;

tivos oferecem:

e Comunicagao externa;

e Conexdao com os

modulos Principal e Secundario.

_ ATERRAMENTO
Ny
ENTRADA ALIMENTACAO
110/220 VAC
10/2 3| DisjuNTOR »| PROTETOR SURTO
ELETRICO E—
————| RELE |[¢——
- SINAL
| RELE |¢——m——
FONTE 110/220 |, BARRAMENTO FONTE 110/220 —1 SINAL SEMAFOROD
19VDC N AC 24VDC r-==-[ RELE j—-=-----
1
HARDKEY :
UsBE :
L "
USE |UAP - UNIDADE AUXILIAR| v
T T SWITCH 4 PLACA SUPERVISORA
™ 2, | cooLER
MODULD || 24y
ENTRADA REDE DE DADOS PRINCIPAL |
J|  MODULO [ 2av
"| SECUNDARIO [*
i 24y
MODULD

SECUNDARIO [*

Diagrama de Conexdes do médulo Auxiliar

* As ligagdes internas do Mddulo Auxiliar podem ser diferentes de acordo com os dispositivos utilizados,
que modificam conforme a fiscalizacao na qual o ITSCAMPRO NM?1 ¢é aplicado. Por exemplo, caso nao haja
a necessidade de se analisar o sinal semaférico para o tipo de fiscalizagdo, como ocorre nos casos de

monitoramento de

Faixa Exclusiva, o Conversor de Sinal Semafdrico deixa de ser instalado.

O item opcional que pode compor o Mdédulo Auxiliar é o Nobreak e/ou baterias, como opgao adicional de
segurancga, que pode garantir o funcionamento do sistema independente das condigdes de energia elétrica

do local.

UAP - Unidad

=

e Auxiliar de Processamento

A Unidade Aucxiliar de Processamento (UAP) é responsdvel por: aquisicdo das
imagens (Mddulo Principal e Médulo Secunddrio), identificagdo da placa do
veiculo capturado na imagem por meio de processamento OCR (Optical
Character Recognition) e a gravacdo do video que exibe o momento em que o
veiculo cometeu a infragao de transito. Este equipamento possui arquitetura
x86 e para uso como NEVADA, pode ser ARM64.

suporte@pumatronix.com
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Interface
Alimentacao
Temperatura de

operacao

Hardkey

Ethernet RJ-45 e USB
Fonte com entrada 110~220Vac e saida 12Vdc

-10°C a 50°C

A Restrigao de Uso: Nunca desconecte o Hardkey da UAP (Unidade Auxiliar de Processamento) pois este
componente é responsavel por permitir a leitura automatica das placas dos veiculos nas imagens

capturadas.

_ 0 Hardkey é um dispositivo USB semelhante a um pendrive, que contém a licenca do
software de OCR do ITSCAMPRO NMT1. Isto significa que a identificacdo da placa dos
veiculos ndo serd realizada caso esta pega nao esteja conectada na Unidade Auxiliar de
Processamento do Modulo Auxiliar.

Cooler

Interface
Alimentacao
Temperatura de
operagao

Switch

=3

Interfaces
Alimentacao

Temperatura de
operacao

O cooler do Médulo Aucxiliar é utilizado para reduzir a temperatura interna do
Quadro de Comando, favorecendo a operacao do produto em diversos
ambientes.

Conector de alimentagao/status ligado a Placa Supervisora
24Vdc
-10°C a 50°C

Switch para interligagédo da rede de dados dos médulos, UAP (Unidade Auxiliar
de Processamento) e da concessiondria. Oferece uma comunicagdo sempre
disponivel para a transmissao de dados. Independente se os equipamentos da
rede possuem diferentes velocidades, proporciona a comunicagao sem
prejuizo da velocidade. O modelo do switch podera ser diferente do indicado
dependendo do nimero de Mddulos Secundarios presentes na solucao

5 portas Ethernet RJ-45 (10/100Mbps)
9Vdc (850mA)
0°Ca40°C

Placa Supervisora (Unidade de Monitoramento dos Mdédulos)

Interfaces

A Placa Supervisora é um componente eletronico que monitora o
funcionamento e a comunicacao das ITSCAMs e da Unidade Aucxiliar de
Processamento (UAP). Ao identificar anomalias de funcionamento de algum
componente do ITSCAMPRO NMT1, esta placa atua na instalagao.

Botdo MANUT para suspensao temporaria das atividades de monitoramento

suporte@pumatronix.com  +55 41 3016-3173
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para execugao de manutencgao; LEDs indicativos do acionamento dos sensores
da pista; LEDs indicativos dos sinais enviados as ITSCAMs; LEDs indicativos
dos componentes monitorados (UAP, Cooler e Switch)

Fonte de Alimentacao 110/220 - 24Vdc

Interfaces
Conexodes
Alimentacao

Temperatura de
operacao

Protegao
Saida
Disjuntor Bifasico
e e

soppier
B

Tipo

Carga suportada

Fonte de alimentacgao para fornecimento de tensdo para Médulo Principal,
Modulo Secundario, ITSLUX, Switch e Placa Supervisora.

Vin, Vout e aterramento
Tipo borne

85~264Vac (full range)
20°Ca70°C

Sobrecarga

24Vdc

O disjuntor bifasico é destinado a proteger o ITSCAMPRO NM1 contra
possiveis danos que surtos e curtos circuitos podem causar, atuando no
desligamento de todo o conjunto.

Bifasico

10A

Protetor de Surto Elétrico (Circuito 24Vdc)

<5

Temperatura de operagao

Corrente de descarga
maxima

Corrente de carga nominal

Tensao maxima

O Protetor de Surto para rede elétrica € um componente de protecao
instalado no circuito apés o disjuntor de entrada e com a fungéo de
proteger os elementos do circuito contra surtos elétricos de tensao.

-40°C a+70°C
10kAC

10AC
38Vvdc

Protetor de Surto Elétrico (Circuito 220Vac)

Temperatura de

O Protetor de Surto para rede elétrica com tensao de operagao 127Vac ou
220Vac é instalado apés o disjuntor de entrada e tem a fungao de proteger os
elementos do circuito contra surtos elétricos de tensao, geralmente causados
por sobretensbes de origem atmosférica ou por manobras no sistema
elétrico.

-40°Ca+70°C

suporte@pumatronix.com
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operacao

Corrente maxima de 15kA a 90kA
surto

Relé 24Vdc, 127Vac ou 220Vac

O Relé de 24Vdc, 127Vac ou 220Vac tem a funcao de interligar o sinal do
Semaforo proveniente da instalag@o na via com o Mddulo Auxiliar.

Tensao na entrada 24Vdc, 127 ou 220Vac (de acordo com o sinal do seméforo)
(bobina)

Tensdo na saida 230Vac

Saida 8A

Relé de Estado Solido

O Relé de Estado Sélido tem a funcao de interligar os sinais provenientes da
instalacao da concessionaria com o Mddulo Auxiliar.

Tensao na entrada 24Vdc

Tensao na saida 3 a48Vdc

Saida 100mA
Nobreak

O ITSCAMPRO NM1 possui compatibilidade para utilizagdo de sistema de seguranga do Nobreak. Possui a
funcdo de condicionador que regula a voltagem e a pureza da energia que chega até os eletrbnicos
conectados, além de ser responsavel por alimentar os dispositivos em caso de queda de luz, através de
uma bateria.

Especificagoes Minimas

e Tensdo de entrada (127V/220V): de 85 VAC a 265 VAC;

e Frequéncia de entrada (50/60Hz): de 47Hz a 62Hz;

e Tensdo de saida (24VDC): reguldvel — 24VDC (tipico);

e Fator de poténcia (AC/DC): 0,9 (minimo);

e Distorgdao Harmdnica: de acordo com norma europeia EN61000-3-2;

e Autonomia: minimo de 02 horas para carga de 100VA/90 W a 25°C;

e Tempo de carga total: aproximadamente 3 horas para 90% de autonomig;
e Protecao contra Descargas Atmosféricas/Surtos na entrada: 4 kA, 8/20 ps;
e Tempo de transigao da rede elétrica para baterias: 0,5ms;

e Tempo de transicao das baterias para rede elétrica: 0,5ms;

e Temperatura de Operagao: -20°C a 60°C;

¢ Umidade relativa: 0% a 90%;

e MTBF: minimo de 300000 horas;

e Conformidade RoHS: Sim;
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e Possibilidade de acoplamento de Painel Solar: Sim.
Especificacoes de Software

O software ITSCAMPRO NM1 é operado pela UAP - Unidade Auxiliar de Processamento localizada no
Mddulo Auxiliar. Através do software é configurada a comunicagdo com o SiIGAEM que receberd os registros
efetuados, os dispositivos e infragdes respectivas que serdao aplicadas pelo conjunto ITSCAMPRO NM1
instalado.

Para acessar a interface do software ITSCAMPRO NM1 é necessario um dispositivo com navegador Google
Chrome versao 56 ou superior instalado.

Compatibilidade

SIGAEM: Esta versao pode ser utilizada para o envio de infragdes ndo metroldgicas para o SIGAEM a partir
da versdo 1.4.12. E recomendado que versdes anteriores do SIGAEM sejam atualizadas para uma versao
superior a 1.4.12, para que os registros gerados possam ser recebidos corretamente pelos sistemas.

ITSCAMPRO: Ao utilizar o ITSCAMPRO NM1 ou o OCRFF com a versao 1.4.0 ou superior enviando registros
de passagem para um servidor do ITSCAMPRO, é preciso que o ITSCAMPRO seja atualizado para a versao
1.4.2 ou superiores.

Instalagdo Linux: Para a atualizacdo do ITSCAMPRO NM1 e do OCRFF, entre em contato com o Suporte
Técnico da Pumatronix, de modo que seja disponibilizado o pacote de instalagdo do software ou utilize um
servidor de versao homologado.

Integracao com SiGAEM

0 sistema ITSCAMPRO NM1 permite o envio dos dados coletados para um sistema SiGAEM compativel,
com o objetivo do armazenamento e gerenciamento dos registros efetuados. Para isso, deve ser
especificada essa integragao acessando as opgdes de configuracdo em Sistema > Comunicagdo Nevada:
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B Principa is @ Cadastros
hd Confi is - Cimeras ~

Painel de Infor

m Configuracdes do Sistema ?
@ Comunicagéo Nevada Q@ Comunicagdo Nevada
@ Contador de Registros — . ~
i= Dados para Comunicag&o
@ Jidosha Server
Nome do usudrio % sigaem
@ Configuracées Gerais
Enderego IP 5 192.168.0.12
Tamanho méximo 1 50 ‘ MB v
Intervalo entre verificagdes ® 10 I s ~
Diretorio de backup E De anco parar ku
Converter para formato MP4
&, Chave SSH
Chave SSH ;
@, Arraste o arquivo contendo a chave para esta
drea ou clique aqui para procurar por um.
= Conex&o
X Criptografia para XML
@, Arraste o arquivo para esta drea ou
clique aqui para procurar por um.

Opc¢ébes de configuracdo da Comunicacao

Nesta tela, os campos em Dados para Comunicagdo devem ser preenchidos para identificar o SIGAEM que
recebera os registros gerados e configurar como ocorre esta integragao:

Nome do usudrio: |dentificagao utilizada na conexdao com o SIGAEM,;

Endereco IP: Enderego do servidor no qual o SiIGAEM estd instalado;

Tamanho maximo: Tamanho maximo, em bytes, KB ou MB, permitido para o uso do diretério de registros.
Quando este tamanho for ultrapassado, as pastas de registros mais antigas serdo apagadas até que o
diretério de registros apresente um tamanho inferior ao definido;

Intervalo entre verificagbes: Intervalo de tempo, em segundos ou minutos, entre as verificag0es realizadas no
diretdrio de registros pelo servico de monitoramento, que confere o tamanho total do diretério e a presenca
de arquivos que indiquem um registro completo para a transmissao;

Diretdrio de backup: Indicagao do diretério em que deve ser salvo o backup dos arquivos compactados de
registros. Sempre que um novo arquivo é copiado para este diretério, os arquivos mais antigos sao

apagados. Deixe este campo em branco para ndo armazenar arquivos de backup;

suporte@pumatronix.com  +55 41 3016-3173
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Converter para formato MP4: Quando selecionado, o video criado no registro é convertido para o formato
MP4 antes de ser compactado, armazenado em backup e enviado. Quando nido converte, o formato padrdo
utilizado é o AVI.

Chave SSH: A configuragao da Chave SSH com o servidor do SiIGAEM promove uma conexado segura entre
0s equipamentos, garantindo a transferéncia de dados impossibilitando a violacdao das informacgodes.
Consiste em importar o arquivo gerado pelo SIGAEM que contém a chave publica de criptografia utilizada
na autenticacao da comunicagao. Caso nao esteja no sistema ITSCAMPRO NM1, a conexao nao podera ser
estabelecida. Apds importar a chave, para testar a comunicacdo com o SiGAEM utilize o botao Testar
Conexdo com Nevada.

Criptografia para XML: A configuragao da Criptografia para XML requer o upload da chave publica de
criptografia gerada pelo SiIGAEM para o XML, que utiliza o padrdo RSA. Para as imagens geradas o padrao
utilizado é o AES.

Contador de Registros

Ao configurar o Contador de Registros, as imagens geradas pelo ITSCAMPRO NM1 serdo identificadas com
o numero inserido, que se refere sempre ao préximo registro que sera enviado para o servidor. Para alterar
ou zerar o contador de registros, basta preencher o campo com um numero que identifique as imagens:

12 Principal J Sistema z Cadastros & Root (V] Logout
Painel de Informagdes ~ Configuragdes Gersia = Cimeras ~ Minha Conta Sair do sistema

E Configuragoes do Sistema ?

@ Comunicag&o Nevada @ Contador de Registros

Q@ Contador de Registros Contator de Registros W% 1933374

Q Jidosha Server
v

@ Configuragées Gerais

Versdo 1.5.5 12/06/2020 14:53

Tela de configuracdo do Contador de Registros
Licenciamento

A licenca do ITSCAMPRO NM1 é um arquivo unico e associado ao hardware em que o sistema foi instalado.

A Distribuicao da informagao: O contetdo gerado pelo ITSCAMPRO NM1 é protegido por usuario e senha.
Porém, cabe ao administrador do sistema o controle dos usudrios que possuem acesso a informacao e a
divulgacao do conteudo.

Configuracgao Inicial

Anteriormente a instalagdo do ITSCAMPRO NMT1, é necessario que os pré-requisitos sejam atendidos e
algumas condigdes sejam oferecidas para o suporte e sucesso da instalagao.

Pré-Requisitos de Instalacao
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O ITSCAMPRO NM1 necessita dos seguintes recursos para que possa ser instalado e funcione
corretamente durante sua operagao:

¢ Rede Elétrica, para alimentagao 110/220Vac e capacidade de fornecimento de TkWh;

e Conectividade (Rede de Dados), para acesso aos equipamentos e transmissdo de dados. A velocidade
desta interface deve ser compativel com o volume de dados do ponto de instalacao;

e Infraestrutura de fixagcdo dos equipamentos que compdem cada modulo, que podem ser instalados em
Postes, Pérticos e Placas ou estruturas de Sinalizagao existentes na via;

e Dutos para protegao das conexdes, utilizados na instalagao elétrica e conexdes entre modulos.

Condicoes Necessarias para a Instalacao

A deteccao da presenca de veiculos através do processamento digital de imagem em cada ponto de
monitoramento, necessita que sejam atendidas as condigdes de posicionamento dos equipamentos, deve
favorecer a qualidade necessaria para a imagem capturada, através de:

e Configuracdo de rede para ITSCAM e VIGIA+. Devem ser acessados separadamente os dispositivos
ITSCAM E VIGIA+ da instalagado para configurar o endereco IP, afim de evitar os conflitos que podem
ocorrer na rede;

e Remocdo de obstrugbes visuais: O local escolhido para posicionar os dispositivos de captura e
processamento de imagens, deve garantir que as imagens produzidas estejam livres de regides
encobertas por estruturas arquitetonicas, arvores, veiculos de outras pistas, entre outros elementos;

e Definicdo da posicdo do Mddulo Auxiliar: O posicionamento deve permitir a instalagdo o mais préximo
possivel dos demais moddulos para que as ligagdes sejam mais curtas e, consequentemente, menos
expostas;

e Definicdo da posicdo do Mddulo Principal: O posicionamento deve favorecer a captura da imagem
panoramica da via, para registro do cendrio que caracterize a infragdo (semaforos, sinalizagdo vertical,
situagdo do transito), conforme especificado em Requisitos por Tipo de Fiscalizagao;

e Definicdo da posicdo do Mddulo Secunddrio: O posicionamento deve favorecer o foco da imagem de um
veiculo, correspondente a uma faixa da pista, permitindo a captura nitida da placa para a leitura do OCR,
que pode ser para a placa Frontal ou Traseira do veiculo, conforme especificado em Requisitos por Tipo
de Fiscalizagao.

A Instalagao na lateral da via: Caso o numero de pistas na via seja superior a 3, um dos mddulos pode ser
fixado no lado oposto da via, para que nao haja distor¢gdes de imagem ou encobrimento da placa do veiculo
situado na faixa mais distante, que apresenta um éangulo maior entre o dipositivo de captura e
processamento de imagens e o veiculo.

Configuracao de Rede para ITSCAM e VIGIA+

Os dispositivos ITSCAM e VIGIA+ utilizados nos médulos Principal e Secunddrio devem ser configurados
separadamente antes de serem conectados a mesma rede de dados. Devido a configuragao de rede padrao
ser a mesma para os dois dispositivos, podem ocorrer conflitos de endereco IP:

Configuragao Valor padrao

Endereco IP 192.168.0.254
Endereco IP secundario 192.168.254.254

A configuracao de rede pode ser modificada e é salva na membéria flash. Entretanto, serdo aplicadas apenas
quando o equipamento for reiniciado. A VIGIA+ possui um enderego IP (792.168.254.254) de recuperagao,
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para os casos em que o usudrio altera o enderegco IP equivocadamente e perde a conexdo com o
dispositivo. O acesso a este enderecgo IP de recuperacao esta disponivel apenas em uma conexao ponto a
ponto com o equipamento. O enderego IP secundéario da VIGIA+ (7192.768.254.254) fica desativado quando o
endereco IP primario conflita com ele. Portanto, deve-se tomar cuidado ao definir um endereco IP que
conflite com o enderego IP secundario, pois ndo haverd como recuperar a conexao em caso de perda do

endereco IP configurado.

As situagdes mais comuns de conflito do endereco IP primdrio e secundario séo:

IP primdrio na faixa 192.168.254.x e mascara de rede 255.255.255.0;
IP primdrio na faixa 192.168.x.x e mdascara de rede 255.255.0.0;

IP primdrio na faixa 192.x.x.x e mdscara de rede 255.0.0.0;

Mascara de rede definida como 0.0.0.0.

Os dados padrdo de acesso sdo comuns aos dispositivos ITSCAM e VIGIA+ da Pumatronix e devem ser
utilizados para o primeiro acesso a cada equipamento:

Configuragao Valor padrao
Endereco IP 192.168.0.254
Usudrio admin
Senha 123

Requisitos de Posicionamento por Fiscalizagao

Para a instalagcao dos equipamentos de cada médulo do ITSCAMPRO NM1, devem ser consideradas quais
infracoes serdo fiscalizadas e assim, aplicados os requisitos de posicionamento, enquadramento e
configuracdo especificos. Para isso, a fixagdo dos dispositivos pode ser realizada em estruturas existentes
na via, como Postes, Placas ou estruturas de Sinalizacao existentes e Pdrticos. Este ultimo favorece um
melhor enquadramento para a captura de imagens de veiculos, ao permitir o posicionamento centralizado
em relagao a via, como ilustrado:
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Cobertura do Mddulo

Cobertura do Modulo

ITSCAMPRO NM1
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Opcional Cobertura Traseira
do Modulo Secundario

Exemplos de fixacdo em Pdrticos

Opcional Cobertura Traseira
do Modulo Principal

ITSCAMPRO NM1
{Opcional: Captura traseira)

Para que as informagdes visuais geradas sejam suficientes para comprovar a infragdo cometida e gerar o
registro, é primordial que sejam aplicados os requisitos de distancia e angulo em relagdo ao objeto a ser
monitorado. O posicionamento dos modulos Principal e Secundario aplicado na instalagao deve favorecer o

enquadramento recomendado para o tipo de infragao fiscalizada, como apresentado nas figuras ilustrativas
dos pontos de monitoramento:

o Parar o veiculo sobre a faixa de pedestres na mudancga de sinal luminoso (Artigo 183):
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& | Semaforo
I
Cobertura do Modulo Principal . Opcional Cobertura Frontal
Modulo Principal
q ] P q
I
R 7 . € ! . :
— e—-
L Lo
ITSCAMPRO NM1 Cobertura do Modulo Secundario Modulo SeEundério ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)

Este modelo é capaz de detectar o veiculo que permanece sobre a faixa de pedestres durante o ciclo
semaférico em vermelho. Quando instalado em local apropriado e integrado ao sistema semaférico, é
possivel registrar a imagem digital do veiculo infrator juntamente com a imagem/video panoramico do local
que permita comprovar a infragdo cometida, apresentando no cendrio o grupo semaférico em vermelho e o
veiculo em situagao irregular, situado sobre a faixa de pedestres.

¢ Transitar com o veiculo na faixa ou pista regulamentada como de circulagao exclusiva para determinado
tipo de veiculo, ou de transito exclusivo aos veiculos de transporte publico coletivo de passageiros
(Artigo 184):

ITSCAMPRO NM1

a0 EM R

BNy
Cobertura do Médulo T A
Secundario N

#
PISTA EXCLUSIVA

Opcional Cobertura Frontal
Modulo Principal

Cobertura do Modulo I
Principal

Optional Cobertura Frontal
Modujo Secundario
ﬁ

S |
—
(L
ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)
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Este modelo é capaz de detectar e registrar os veiculos transitando na Faixa Exclusiva da via. Através do
reconhecimento da placa dos veiculos e o processamento digital de imagens, o sistema consegue distinguir
a categoria do veiculo e, com os parametros configurados, efetua o registro para o veiculo sem permissao
para circular na Faixa Exclusiva de uma via. Também permite o registro da imagem/video panoramico do
evento, para total identificacdo da faixa (pintura na pista) e do veiculo ndo autorizado situado nesta.

¢ Deixar de manter o veiculo em movimento na faixa a ele destinada pela sinalizagao de regulamentagao

(Artigo 185):

Opcional Cobertura Frontal ITSCAMPRO NM1
Madulo Principal|  (Opcional: Captura frontal)

L

| —_—
| [
\
7777777777777”77 T T T T S PISTA EXCLUSIVA ONIBUS
// —
IOpcionaI Cobertura Frontal
""" 7 Modulo Secundario
I
@ W
,,,,,,,, L / st N
Cobertura do Mdodulo
Secundario
/
v
MSCAIVIPRO NM1 |Cobertura do Médulo Principal

Quando instalado em local apropriado, este modelo permite a detecgao dos veiculos em movimento que
estejam transitando em faixa diferente da destinada a categoria deste (exemplo de caminh&es e 6nibus). E
possivel registrar a imagem digital do veiculo infrator juntamente com a imagem/video panoramico do local,
de forma que permita identificar o veiculo posicionado em faixa diferente da destinada a ele e a faixa em
gue este deveria ter se mantido.

e Transitar em locais e horarios nao permitidos pela regulamentagao estabelecida pela autoridade
competente (Artigo 187):

Opcional Cobertura Frontal ITSCAMPRO NM1
Modulo Principal (Opcional: Captura frontal)

Cobertura do Maédulo Principal

Opcional Cobertura Frontal —-
Modulo Secundario

\ECAMF’RO NM1 [Cobertura do Médulo Secundério

Através de seu reldgio de precisao interno, este modelo permite distinguir os veiculos que trafegam em uma
via especifica, considerando o horario regulamentado pelo sistema de rodizio do municipio. Com o
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processamento digital de imagens, o sistema consegue distinguir a categoria do veiculo e efetuar a leitura
automatica da placa. Juntamente com a imagem/video panoramico do local, permite identificar a via para
constatar o local em que a infracao foi cometida. Para isso, os modulos podem ser posicionados superior
ou diagonalmente em relagéo ao objeto de captura.

o Executar operagao de retorno em locais proibidos pela sinalizagao (Artigo 206):

A A—

Cobertura Frontal
Maodulo Principal

Cobertura do Modulo Principal

q ﬁ
ITSCAMPRO NMJ TESCAIVIPRO NM1
Cabertura da Médulo Secundario | (Captura frontal)
Cobertura Frontal

Mddulo Secundario

Neste modelo que detecta a operagdo de retorno, sdo necessarios dois pontos de monitoramento,
utilizando pelo menos um Mddulo Secunddrio e um Mdédulo Auxiliar adicionais. Ao instalar um ponto de
monitoramento na via fiscalizada e o outro na via onde o retorno é proibido, o sistema realiza a leitura das
placas e registra a infragdo quando a mesma placa é lida nas duas vias em um curto periodo de tempo. E
possivel registrar a imagem digital do veiculo infrator juntamente com a imagem/video panoramico que
apresente a placa de sinalizagdo indicativa e o veiculo efetuando o retorno proibido, que permitem
comprovar o cometimento da infracao.

¢ Executar operacao de conversio a direita ou a esquerda em locais proibidos pela sinalizagao (Artigo
207):
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ITSCAMPRO NM1
(Captura frontal)
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Cobertura Frontal
Modulo Secundario

Cobertura Frontal '

Madulo Principal

Na fiscalizagdo de conversao proibida, s@o necessérios dois pontos de monitoramento, utilizando pelo
menos um Mddulo Secundario e um Mdédulo Auxiliar adicionais. Ao instalar um ponto de monitoramento na
via fiscalizada e outro na via onde a conversao é proibida, o sistema realiza a leitura das placas e registra a
infracdo quando a mesma placa é lida nas duas vias em um curto periodo de tempo. E possivel registrar a
imagem digital do veiculo infrator juntamente com a imagem/video panoramico que apresente a placa de
sinalizacgao indicativa e o veiculo efetuando a conversao proibida, que permitem comprovar o cometimento

da infracao.

¢ Avangar o sinal vermelho do semaforo ou o de parada obrigatéria (Artigo 208):
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‘ A |Semaforo ‘
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ITSCAMPRC NM1 |Caobertura do Modulo Secundario ITSCAMPRO NM1

(Cpcional: Captura frontal)

Quando instalado em local apropriado, este modelo é capaz de detectar o Avanco do Sinal Vermelho por
veiculos ao ser integrado ao sistema semaférico. Permite registrar a imagem digital do veiculo infrator
juntamente com a imagem/video panoramico do local que apresente o grupo semaférico em vermelho e o
veiculo situado a frente do semaforo, comprovando o cometimento da infragdo. Os mdédulos devem estar
fixos em uma estrutura posicionada de forma que permita a captura tanto da placa do veiculo quanto do
cenario no momento da infracao, para identificacdo do sinal do semaforo.

e Transpor, sem autorizagao, bloqueio viario com ou sem sinalizagcao ou dispositivos auxiliares,
destinadas a pesagem de veiculos (Artigo 209):

ITSCAMPRO NM1
N
. -, Opcional Cobertura Frontal
Caobertura do Mddulo Secundario 'Médulo Principal
—q —————————— ) - - — — == A S I ol e e A Y4 gL - - - - - - - - - -
Caobertura do Mddulo Principal Opcional Cobertura Frontal
Médulo Secundario
PESAGEM LT

OBRIGATORIA
A 10m

Pl

\ CAMINHOES
PESAGEN
CERIGATORIA

i

ITSCAMPRO NM1
POSTO DE (Opcional: Captura frontal)
PESAGEM

Quando instalado em local apropriado, este modelo permite a detecga@o da transposigcao de bloqueio viario
com sinalizagdo nas dreas destinadas a pesagem de veiculos (exemplo de caminhdes e 6nibus). Permite
registrar a imagem digital do veiculo infrator em conjunto com a imagem/video panoramico do local que
contenha a placa de sinalizagao indicando a obrigatoriedade da entrada para a area de pesagem e o veiculo
gue nao entrou, fora da area de pesagem. Os modulos podem ser posicionados superior ou diagonalmente
em relacao ao objeto de captura.

suporte@pumatronix.com  +5541 3016-3173 33/52



Manual ITSCAMPRO NM1 1.6.1 © Pumatronix 2020

o Deixar de adentrar as areas destinadas a pesagem de veiculos (Artigo 209):

ITSCAMPRO NM1

(Opcional: Captura frontal)

Médulo Secundario

Cobertura do Madulo Secundario

I
H ‘|

Semaforo
—

PESAGEM
OBRIGATORIA
A10m

CAMINHOES

PESAGEM
OBRIGATERIA

POSTO DE
PESAGEM qy/
J Opcional Cobertura Frontal |
Mddulo Principal
ITSCAMPRO NM1

Cobertura do Modulo Principal |

Quando instalado em local apropriado, este modelo é capaz de detectar veiculos que ndo adentraram a area
de pagamento, localizada apds a pesagem obrigatéria. Permite registrar a imagem digital do veiculo infrator
em conjunto com a imagem/video panoramico do local que apresente o semaforo vermelho indicando o
recolhimento do veiculo para o patio e ele voltando a rodovia.

Instalacao

Os passos para a instalagao sao apresentados na sequéncia ideal em que devem ser executados:

Configuracao da Rede de Dados;

Defini¢do da posigdo dos mddulos na via, como indicado em Configuragao Inicial,
Infraestrutura utilizada para instalagao;

Instalagdes elétricas e de dados;

Configuragao do sistema.

aprwh =

Configuracao da Rede de Dados

Para definir a comunicacdo dos médulos Principal e Secundario com o Médulo Auxiliar, é necessario definir
o tipo de rede que sera utilizada para a transmissao dos dados.

A rede padrao de fabrica é do tipo DHCP. Caso seja necessario alterar para o tipo IP Estatico, é necessario
acessar a UAP do Mddulo Auxiliar conectando monitor, teclado e mouse ao dispositivo. Esta etapa deve
ocorrer em local apropriado, que permita apoiar os dispositivos em bancada, facilitando o acesso.
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Acesso a UAP para configuracéo do tipo de rede

Acesse 0 menu Sistema > Rede na interface do ITSCAMPRO NM1 e selecione a rede padrao de fabrica eth0.

B Principal J Sistema [# Cadastros & Root ¢ Logout
Painel de Informagdes + Configuragdes Gerais = Camerss ~ Minha Conta Sair do sistema

E Configuragdes de Rede ?
etho
eth0

Enderego IP & 10

Mascara de sub-rede h 255.255.0.0

Gateway & 10

DNS principal &% DNS principal

DNS alternativo L. DNS alternativo

T ——

02/07/2020 16:13

Versdo 1.5.5

Opc¢ébes de configuracado da rede eth0 selecionada

Para configurar um IP Estdtico, insira os dados principalmente do Enderego IP, da Mascara de sub-rede e do
Gateway.

Para configurar o DHCP, clique em DHCP e insira os dados do DNS principal e do DNS alternativo.

Ao salvar as configuragdes, o sistema é reiniciado e a pagina recarregada apds 40 segundos.

Infraestrutura de Instalacao

Para que os equipamentos do ITSCAMPRO NM1 possam ser aplicados na via, sdo necessarias estruturas
para fixagdo dos componentes. E possivel selecionar qual estrutura receberd o conjunto de equipamentos
em um ponto de monitoramento, pois a flexibilidade na instalagao do ITSCAMPRO NM1, permite que sejam
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utilizadas entre as estruturas existentes em uma via:

e Poste: Estrutura mais comumente utilizada para a instalagao do equipamento, podendo ser de segao
circular ou retangular. Facilita as conexdes elétricas, porém, o angulo de captura do dispositivo de captura

e processamento de imagens sera diagonal em relagdo a pista. Este tipo de instalagao é indicado para a
maioria das aplicagoes:

e Placas e estruturas de sinalizagdo: Essas estruturas podem servir de base para a fixagdo do conjunto

ITSCAMPRO NMT, desde que a instalagao do equipamento ndo prejudique a leitura ou interpretagdo da
Sinalizagao existente na via:

e Portico: Melhor opgao para o posicionamento linear do ITSCAMPRO NM1 em relagdo a via, pois permite
gue o equipamento seja instalado diretamente acima da pista, possibilitando a captura de imagem com o
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menor angulo possivel em relagao aos veiculos que trafegam na via:

Além de estruturas para fixagao, o ITSCAMPRO NM1 necessita de uma conexao com a rede elétrica
existente, para energizagao do conjunto instalado em um ponto de monitoramento da via. Conectando com
0 Médulo Auxiliar a alimentacao é distribuida para os demais médulos.

Os dutos elétricos séo utilizados com a fungao de proteger as conexdes. Possuem comprimento variavel, de
forma a alcancar as diferentes distancias entre os médulos e atender os requisitos de posicionamento
aplicados para o tipo de infragao.

InstalacOes Elétricas e de Dados

Para efetuar a instalagdo elétrica do sistema ITSCAMPRO NM1, serdo necessdrios os dutos elétricos e
cabos com comprimento varidavel. Siga os passos para energizar o conjunto instalado em um ponto de
monitoramento:

Faca a derivagdo da energia elétrica das linhas de transmissao da via para o Médulo Auxiliar,
Passe o cabo do tipo PP 3v 2.5mm?2 pelo duto de 3/4’,

Prepare o aterramento;

Conecte o aterramento na carcaga do Quadro de Comando;

Conecte o cabo da alimentagao no Conector Geral do Quadro de Comando;

Energize o sistema, acionando os disjuntores do Quadro de Comando.

S

As conexdes efetuadas entre os mddulos possuem as fungdes especificadas no diagrama:

= Ligacdo com rede elétrica

Médulo Auxiliar ! Ligacao com comunicacéao

| Ligacao do sinal vermelho

Médulo Principal Médulo Secundario Médulo Secundario
— Comunicagéo
— Alimentagdo
lluminador lluminador = Disparo do flash

Sinal vermelho (l6gico)

Diagrama de Conexdes do ITSCAMPRO NM1

Conexdes do Médulo Principal

Para conexao de alimentacao e de dados do Mddulo Principal deve ser utilizado um Cabo Ethernet PoE CAT-
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5E Externo na ligagdao com o mdédulo Auxiliar. Efetue a sequéncia de passos para conectar o cabo Ethernet
ao Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens do médulo Principal:

1. Libere o prensa-cabo para passar o cabo Ethernet PoE;

2. Passe o cabo para o interior da Caixa de Protecao;

3. Efetue a crimpagem na ponta do cabo de um RJ-45 no padrao EIA/TIA 568A;
4. Conecte o cabo ao conector Ethernet localizado na face posterior da ITSCAM.

Microfit 16vias
Molex

CEELE
B E B EE E EE

Conectores do médulo Principal

Ethernet

Terminal na ITSCAM Sinal Conexao no Médulo Principal
16 (vermelho) V+ Alimentacao: Tensao Positiva: 9 a 24VDC
15 (marrom) GND Alimentagédo: Ground (Terra)
12 (azul) IN1- Terminal Negativo para entrada de sinal externo
11 (verde) INT+ Terminal Positivo para entrada de sinal externo

/\ Risco de Oxidag&o: As conexdes elétricas e de sinal realizadas no chicote da ITSCAM e no cabo da rede
de dados devem permanecer protegidas na Caixa de Prote¢cdo do Modulo Secundario para evitar a oxidagao
das ligagdes e infiltragdo indesejada de liquidos no chicote.

Conexoes do Mddulo Secundario

Para conexao de alimentacao e de dados do Médulo Secunddrio deve ser utilizado um Cabo Ethernet PoE
CAT-5E Externo na ligagdo com o modulo Auxiliar. Efetue a sequéncia de passos para conectar o cabo
Ethernet ao Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens de cada moédulo Secundario instalado:

1. Libere o prensa-cabo para passar o cabo Ethernet PoE;

2. Passe o cabo para o interior da Caixa de Protecao;

3. Efetue a crimpagem na ponta do cabo de um RJ-45 no padrao EIA/TIA 568A;
4. Conecte o cabo ao conector Ethernet localizado na face posterior da ITSCAM.

Microfit 16vias
Molex

Ethernet

20 A06 B8 QI0R12Q 14916

T35S Q7921113415
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Conexées do mddulo Secundario

Terminal na ITSCAM Sinal Conexao no Médulo Secundario
16 (vermelho) V+ Alimentagao: Tensao Positiva: 9 a 24VDC
15 (marrom) GND Alimentacgédo: Ground (Terra)
14 ouUT1- Terminal Negativo para disparo do iluminador
13 ouT1+ Terminal Positivo para disparo do iluminador

/\ Risco de Oxidagéo: As conexdes elétricas e de sinal realizadas no chicote da ITSCAM e no cabo da rede
de dados devem permanecer protegidas na Caixa de Prote¢ao do Médulo Secunddrio para evitar a oxidagao
das ligacdes e infiltragdo indesejada de liquidos no chicote.

Para a interligacao da ITSCAM com o lluminador é utilizado o Cabo Manga 6 vias. O seguinte diagrama de
ligacGes especifica as conexdes entre o Mddulo Secundario e o lluminador:

Diagrama ilustrativo da interligacdo do Mdédulo Secundario com o lluminador

Terminal no ITSLUX Sinal Conexao no Médulo Secundario/lluminador
1 (vermelho) V+ Alimentacgdo: Tensao Positiva: 9 a 24VDC (via cinza do ITSLUX)
2 (cinza) GND  Alimentagado: Ground (Terra)
3 (azul) INT-  Terminal Negativo para disparo do iluminador
4 (marrom) IN1+  Terminal Positivo para disparo do iluminador

Configuracao do Sistema

ApOs a instalagdo fisica dos médulos e de todo o cabeamento utilizado na instalagao elétrica e de dados
dos equipamentos que compdem o ITSCAMPRO NM1, efetue os procedimentos necessdrios para testar as
conexdes e configurar o sistema:

1. Verifique se todos os equipamentos estao energizados;
2. Acesse 0 ITSCAMPRO NMT1 instalado;

3. Cadastre os dispositivos de captura e processamento de imagens dos mdédulos Principal e Secundario no
ITSCAMPRO NMT;

4. Configure as infragcdes que serdo fiscalizadas no ponto de monitoramento;
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5. Ajuste o enquadramento da imagem do veiculo em cada Mddulo Secundario e da imagem panoramica no
Maodulo Principal.

Acesso ao ITSCAMPRO NM1

Para acessar a rede ITSCAMPRO NM1 estabelecida com um [P Estatico, utilize um computador portatil e
conecte com um cabo Ethernet PoE RJ-45 ao Switch do Mddulo Auxiliar:

Ethernet

Para acessar a rede DHCP estabelecida para o ITSCAMPRO NM1, com o auxilio de um computador portatil, é
necessario que o dispositivo possua um servidor DHCP instalado. Caso contrario, efetue os procedimentos

indicados em Configuragao da Rede de Dados.

Cadastro de Dispositivo de Captura e Processamento de Imagens

O principal dispositivo que prové informagdes para o ITSCAMPRO NM1 sédo a ITSCAM e VIGIA+ da
Pumatronix. Para que possam ser conectadas a mesma rede e cadastradas no sistema ITSCAMPRO NM1,
primeiramente é necessario acessar isoladamente estes dispositivos e configurar o endereco IP para a rede
de dados, como especificado em Configuragao de Rede para ITSCAM e VIGIA+.

Com a configuracao do endereco IP de cada dispositivo, sera possivel acessar a ITSCAM e VIGIA+

Acesse o menu Cadastros > Cameras para cadastrar, alterar, remover ou desabilitar um dispositivo de
captura e processamento de imagens instalado nos médulos Principal ou Secundario, que esteja conectado
no Mdédulo Auxiliar. Para cadastrar clique em +Nova Camera:
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# Cadastros & Root ¢ Logout
Cameras ~ Minha Conta s lo sisterna

?

Recebido o total de 3 cdmeras. Apresentando (1 ate 3) 10 v
Nome Tipo Enderego IP Porta Agdes
ocr_front OCR 10417 50000 & x
ocr_rear 0CR 1047 50000 F =
panoramic Panorémica 1047 50000 @ =
< 1 >

Versdo 1.5.5 20/m8/20W8 14:32

Tela inicial de cadastro de Cédmeras

Na aba Geral da tela de cadastro, devem ser adicionados os dados gerais do dispositivo:

Tipo da cdmera: Selecionar se realiza a leitura do OCR ou se é responsavel pela imagem Panordmica (a
interface se adapta automaticamente para insergdo das configuragdes necessdrias).

Protocolo: Selecionar qual é o protocolo utilizado pelo dispositivo de captura e processamento de imagens
para comunicacgao, ITSCAMPRO ou Pumatronix, utilizado em situagdes especificas de instalagcdao e
detalhado no manual da ITSCAM e VIGIA+.

Nome: Inserir uma identificagdo para o dispositivo de captura e processamento de imagens no sistema.
Endereco IP: Inserir o endereco IP do dispositivo de captura e processamento de imagens.

Porta: Inserir a porta de comunicacgao utilizada.

Qualidade: Inserir o valor da porcentagem referente a qualidade aplicada nas capturas das imagens.

& Nova Camera

Geral Sincronismo QCR ITSCAMFRO NM1

Tipo da cémera -Yole:d [zl Panordmica
Protocolo [B ITSCAMPRO

Nome L 2

Enderego IP

Porta

Qualidade @ 80

Cadastro de Nova Cédmera, aba Geral

Os campos especificos para configurar o Protocolo ITSCAMPRO no dispositivo de captura e processamento
de imagens sao:
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Endereco MAC: Indicar o endereco fisico do equipamento, utilizado para o controle de acesso em rede.
N°. de Conexdes: Indicar a quantidade de conexdes utilizadas, que pode serde 1 a 16.

Ver. do Protocolo: Selecionar a versao do protocolo em utilizagao, que pode ser 0/1 ou 2.

D Nova Camera

Geral Sincronismo OCR ITSCAMPRO NM1

Tipo da camera & OCR [l Panordmica
Protocolo [® Pumatronix [& ITSCAMPRO

Nome

Endereco MAC
N°. de Conexdes
Ver. do Protocolo
Endereco IP
Porta

Qualidade

Cadastro de Nova Cadmera, protocolo ITSCAMPRO

Na aba Sincronismo (de equipamentos do tipo OCR), ao selecionar a funcionalidade do Sincronismo
Hardware, o sincronismo dos dispositivos de captura é feito pelo sinal do seméaforo conectado no ponto de
monitoramento da via.

& Nova Camera

Geral Sincronismo OCR ITSCAMPRO

Sincronismo Hardware

Cadastro de Camera do tipo OCR, aba Sincronismo

Os campos na aba OCR sado especificos para configurar o dispositivo de captura e processamento de
imagens do tipo OCR, prevista no Mddulo Secundario:

Habilita Monitor do OCR: Ao selecionar, os dados estatisticos do nimero de leitura OCR das placas sao
enviados para o servidor e podem ser acompanhados na interface do software integrado (ITSCAMPRO,
SiGAEM ou NEVADA);

Timeout Jidosha: Inserir o tempo mdaximo em que o algoritmo de OCR ird processar cada frame de imagem
para reconhecimento da placa, em milissegundos.
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Envia registro sem placa: Ao selecionar, o dispositivo de captura e processamento de imagens envia o
registro para a Unidade Auxiliar de Processamento, mesmo quando a placa nao for reconhecida na leitura.

Frontal/Traseira: Especificar qual o sentido da via monitorada, ou seja, se a leitura do OCR estd sendo feita
na placa frontal ou traseira dos veiculos.

Panoramica: Selecionar, dentre os equipamentos cadastrados, qual sera utilizado para gerar a imagem
panoramica do registro.

2 Nova Camera

Geral Sincronismo ITSCAMFPRO NM1

Habilita Monitor do OCR
Timeout Jidosha
Envia registro sem placa
Frontal/Traseira

Panorémica

Cadastro de camera do tipo OCR, aba OCR

Na aba ITSCAMPRO de dispositivos de captura e processamento de imagens do tipo OCR, estdo os campos
para habilitar o envio de registros para o servidor ITSCAMPRO:

Habilita o envio do ITSCAMPRO: Ao selecionar, o ITSCAMPRO receberd os registros efetuados pelo
equipamento.

IP do ITSCAMPRO: Especificar o endereco IP do servidor ITSCAMPRO.
Porta do ITSCAMPRO: Especificar qual a porta utilizada para o ITSCAMPRO na rede.

Habilita o uso do buffer em HD: Ao selecionar, os registros gerados sao salvos temporariamente no HD da
Unidade Auxiliar de Processamento.

Maximo consumo de HD: Limitar o espaco utilizado pelos dados no HD de destino.

Sincroniza Reldgio: Ao selecionar, o horario em uso no ITSCAMPRO é solicitado para que possa ser
sincronizado.
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& Nova Camera

Geral Sincronismo OCR ITSCAMPRO

Habilita o envio do ITSCAMPRO
IP do ITSCAMPRO

Porta do ITSCAMPRO

Habilita o uso do buffer em HD
Maximo consumo de HD

Sincroniza Relogio

Cadastro de camera do tipo OCR, aba ITSCAMPRO

Na aba NM71 dos dispositivos de captura e processamento de imagens do tipo OCR, é configurado o
comportamento do mddulo ndo metrolégico no software ITSCAMPRO NM1:

Outra Camera: Selecionar um equipamento dentre os cadastrados, que deve ser utilizado em conjunto. Esta
opcao deve ser aplicada quando sdo capturadas as fotos dianteira e traseira do veiculo, para criar a
vinculagao entre as imagens geradas.

Modo do Registro: Selecionar a forma como é armazenado o registro. Pode conter: Uma imagem por registro,
Multiplas imagens quando néo ler a placa ou Todas as imagens do registro.

Usar OCR Traseira: Ao selecionar, habilita a leitura do OCR da placa traseira.

Validacdo pelo Laco: Especificar se a validacdo pelo lago instalado em pista de pedagio permanece
Desabilitado, ou se ocorre com a Validagdo no tempo de video ou com a Validagcdo na foto traseira. Para
aplicagdo no NEVADA.

Validagéo pulsos curtos: Ao selecionar, a validagao pode ocorrer quando ocorrer pulsos curtos.

Enviar imagens para a web: Ao selecionar, as imagens geradas no dispositivo de captura e processamento
de imagens sado apresentadas na tela principal de Visualizagdo de Infragbes do ITSCAMPRO NM1.

& Nova Camera

Geral Sincronismo OCR ITSCAMFPRO NM1

Outra cémera
Modo do Registro

Usar OCR Traseira

Validag&o pelo Lago

Validag&o pulsos curtos

Enviar imagens para a web
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Cadastro de cdmera do tipo OCR, aba NM1

0 dispositivo de captura e processamento de imagens cadastrado com o tipo Panordmica, quando instalado
no Mddulo Principal, é responsavel pelo registro da imagem de video/panoramica que permite comprovar o
cometimento da infragdo. Na aba Geral da tela de cadastro, ao selecionar o Tipo da cdmera como
Panordmica, devem ser selecionados os campos na aba Sincronismo:

Sincronismo Hardware: Ao selecionar, o sincronismo dos dispositivos ocorre com o sinal do semaforo
conectado no ponto de monitoramento da via.

Sincronismo NM1: Ao selecionar, o sincronismo dos dispositivos ocorre com a Unidade Auxiliar de
Processamento do ITSCAMPRO NM1.

Sincronismo ITSCAMPRO: Ao selecionar, o sincronismo dos dispositivos ocorre com o servidor ITSCAMPRO.

& Nova Camera

Geral Sincronismo

Sincronismo Hardware
Sincronismo NM1

Sincronismo ITSCAMPRO

Cadastro de camera do tipo Panoramica, aba Sincronismo

Na aba NM17 dos equipamentos do tipo panoramicos, deve ser especificada a forma de Validagdo pelo Lago
instalado. Nos casos de uso do sistema em pista de pedagio, esta configuragdo permanece como
Desabilitado. Entretanto, pode ser feita a Validagdo no tempo de video ou com a Validagdo na foto traseira.

D Nova Camera

Geral Sincronismo

Validagao pelo Lago

Cadastro de camera do tipo Panoramica, aba NM1

Configuracdes de Infracdes

Apds o cadastro dos dispositivos de captura e processamento de imagens referentes aos médulos Principal
e Secundario, é possivel configurar as caracteristicas do ponto de monitoramento acessando o menu
Sistema>Equipamento. As infracdes que devem ser fiscalizadas sdo indicadas nesta tela, além das
configuragoes gerais referentes ao conjunto de equipamentos utilizados pelo ITSCAMPRO NM1.
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2 Principal  Sistema [ Cadastros
| - Confi erais

Fainel de Info Cémeras =

n Configurag¢des do Equipamento

Geral Video Rede
Tipo de Equipamento Video para Infragéo P
WM Fixo A &= Habilitado v & 12 1
Enderego Quadros por Segundo Porta
@ Rua Bartolomeu Lourenco de Gusmao, 1970 Eal 10 & 55565
Cédige do Equipamento Duracéo Antes da Captura
% NM1-00001 Eal 5 v /0
Cédigo INMETRO Duragéo Depois da Captura I/0 Sinal Vermelho
W 001597/2016 Bl 5 v ¢/> Habilitado
Avanco de Sinal Vermelho Parada Scbre Faixa Cabecalho de Imagem
Tempo de Retardo (s) Tempo de Permanéncia (s) Incluir Placa
© 4 @ 12 & Néo Incluir

Configuracéo de Pistas

Horario da Restrigao (Inicio) Horario da Restrigdio (Fim) Descrigdo

| 109081 |  209/606-83- Evasdo de Pedagic  v||  00:00 | 2359 |  Frontal

| 10wz | 209 / 606-83 - Evasdo de Pedagio  v||  00:00 | 2359 | Trasera

Configuragéo de Rodizio

Ativa Dia da Semana Final de Placa Horério da Restrigéo (Inicio) Hordrio da Restrigéo (Fim)

& Carregar Configuragdes do
Equipamento

Versdo 1.5.5 08/05/2020 15:01

Tela de configuracdo em Sistema > Equipamento

¢ Geral (todos os campos devem ser preenchidos):

Tipo do equipamento: Selecionar se o equipamento é do tipo Fixo, Mével ou Estatico.

Endereco: Inserir o0 enderego do local onde o equipamento esta quando do tipo Fixo ou Estatico.

Cddigo do Equipamento: Cadastrar o codigo do equipamento.

Cédigo INMETRO: Cadastrar o cédigo INMETRO fornecido pela Pumatronix.

¢ Video:

Video para Infragdo: Selecionar se deve ser Habilitado ou Desabilitado a geragdo do video para o registro

dainfracao.
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Quadros por segundo: Inserir o valor em fps referente ao numero de quadros por segundo que serdo
utilizados na geragao do video.

Duragéo antes da captura: Selecionar de 0 a 10 segundos, quanto tempo antes do momento da captura
deve ser considerado para a geracao do video, de acordo com as exigéncias dos 6rgaos de fiscalizagao.

Duragéo depois da captura: Selecionar de 0 a 10 segundos, quanto tempo depois do momento da captura
deve ser considerado para a geracao do video, de acordo com as exigéncias dos 6rgaos de fiscalizagao.

¢ Rede:
IP: Indica o endereco IP utilizado para o servigo de configuragao.

Porta: Indica a porta utilizada para o servigo de configuragao.

e |/0O:

170 Sinal Vermelho: Selecionar se a ligagao com o sinal vermelho esta habilitada ou nao para as infragoes
metrolégicas.

e Cabecalho de Imagem:

Incluir Placa: Selecione se a informagao da placa lida deve ser incluida na tarja da imagem.
¢ Configuragoes das Infragoes:

1. Avanco de Sinal Vermelho:

Tempo de Retardo (s): Inserir o valor do tempo de tolerancia para gerar o registro da infragdo de avango de
sinal vermelho.

2. Parada sobre Faixa:

Tempo de Permanéncia (s): Inserir o valor do tempo de tolerancia para gerar o registro da infragdo quando o
veiculo permanece parado sobre faixa de pedestres.

3. Configuragao de Pistas
Neste campo devem ser associadas as pistas da via quais infragdes sao fiscalizadas, considerando os
dispositivos de captura e processamento de imagens do tipo OCR de cada Mdédulo Secundario. O horario de

inicio e fim da fiscalizagdo pode ser limitado clicando-se no botao +Adicionar:

Pista: Selecionar de 1 a 8 um numero referente a pista monitorada pelo Mddulo Secundario responsavel pela
leitura de OCR;

IP: Inserir 0 endereco IP do dispositivo de captura e processamento de imagens;
Infragdo: Selecionar qual a infrag@o que sera fiscalizada pelo médulo;
Hordério da Restri¢do (Inicio): Indicar o horario que deve ser iniciada a fiscalizagdo da pista;

Hordrio da Restrigdo (Fim): Indicar o horéario que deve ser finalizada a fiscalizagao da pista;
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Descrigcao: Inserir uma descrigao do equipamento.

4. Configuragao de Rodizio

Nessa parte da tela sdo configurados os dados para aplicacdo da fiscalizacdo de rodizio, quando
selecionado em uma das pistas configuradas e que pode ser limitado com faixas de hordrio para que ocorra
a restricao de circulagao. Ao clicar no botéao +Adicionar:

Ativa: Clicar na caixa de selegao para ativar ou desativar a restrigao criada;

Dia da Semana: Selecionar qual dia da semana deve ser aplicada a restrigao;
Final de Placa: Inserir o final de placa que é proibida a circulagao;

Hordrio da Restri¢do (Inicio): Indicar o hordrio de inicio da fiscalizagao de rodizio;

Hordério da Restri¢do (Fim): Indicar o horario final da fiscalizagéo de rodizio.

Ajuste do Enquadramento da Imagem

Ao serem posicionados e fixados os médulos Principal e Secunddrio no ponto de monitoramento, é
necessario acessar separadamente cada dispositivo de captura e processamento de imagens para ajustar o
enquadramento da imagem. Para efetuar os ajustes de zoom e foco, acesse a interface web conectando um
computador portatil a rede estabelecida (com um cabo Ethernet PoE). Através do navegador Google
Chrome, insira o enderecgo IP configurado para cada dispositivo, como indicado em Configurag¢ao de Rede
para ITSCAM e VIGIA+. Para informacbes sobre as configuracdes adicionais disponiveis através da
interface, acesse o manual do respectivo modelo.

0 enquadramento para a imagem do Mddulo Secunddrio deve promover os melhores indices de leitura do
OCR da placa do veiculo. Para isso, deve ser aplicado o enquadramento ideal, considerando a inclinagao e o
tamanho dos caracteres na imagem:

e Inclinagdo: Deve ser a menor possivel, de maneira que a placa permanega préxima da horizontal na
imagem:

e Tamanho dos caracteres: Deve representar uma altura entre 20 a 30 pixels na imagem, pois permite os
maiores indices de leitura, como exemplificado:

O enquadramento para a imagem do Mdédulo Principal deve atender os Requisitos por Tipo de
Fiscalizacao.
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Primeiro Acesso

Apds a instalacao fisica dos médulos Principal, Secundario e Auxiliar, o acesso a interface do sistema
ITSCAMPRO NM1 pode ser realizado com o auxilio de um computador portéatil conectado a rede criada. E
possivel acessar pelo navegador Google Chrome (a partir da versdo 56), com os dados padrao de fabrica:

Dados do ITSCAMPRO NM1
Usudrio root

Senha root

A configuracdo de rede padrdo de fabrica utiliza o DHCP. Para que seja possivel se conectar a rede, o
computador portatil deve ter um servidor DHCP.

Caso necessdrio, efetue a Configuragcao da Rede de Dados como indicado, antes da utilizagao inicial do
sistema.

Cuidados e Manutengao

Alguns cuidados sdo necessarios para garantir o desempenho do ITSCAMPRO NM1 e prolongar sua vida
atil.

A Riscos do Produto: O uso do produto apresenta riscos, que estdo apresentados na sec¢édo de Riscos de
Manuseio.

Atualizacao de Sistema

O ITSCAMPRO NM1 versao 1.5.6 é compativel com os dispositivos ITSCAM e VIGIA+ a partir da versao
17.31.

Para realizar a atualizacdo acesse na interface o menu Sistema > Atualizacdo do Sistema. E possivel
habilitar a Atualizagdo Automadtica do sistema. Ao clicar na caixa de selegao de Habilitar Atualizagdo
Automatica, deve ser selecionado o repositério no qual sera realizada a atualizagdo, que pode ser no Padrdo
Wetec ou Personalizado. Nesta Ultima opgao, um endereco IP deve ser inscrito.

& Principal J Sistema @ Cadastros & Root U] Log}uut
Painel de Informagges = Configuragbes Gerais ~ Cameras ~ Minha Conta Sair do sistemna

E Atualizagdo do Sistema ?

&, Atualizagdo Automatica

Habilitar atualizagéo automaética

Repositério Personalizado ~

Endereco do servidor

@ Recarregar dados do servidor + Forgar atualizagdo

Tela de atualizacdo automatica do sistema
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Execute a sequéncia de passos para realizar a Atualizagdo Manual:

1. Download dos arquivos da nova versao: Os arquivos para atualizagao estarao disponiveis através do site
da Pumatronix para download. O ITSCAMPRO NM1 possui 2 pacotes de software, que podem ser
atualizados individualmente. O processo é feito em background, apés o envio do arquivo de atualizagao;

2. Com o auxilio de um computador portatil, conecte a UAP - Unidade Auxiliar de Processamento do Mddulo
Auxiliar do sistema ITSCAMPRO NM1;

3. Acesse 0 menu Sistema > Atualizagdo do Sistema;
B Princi LI Si [ C

Painel de G Gerziz * Ca

-

E Atualizagao do Sistema

X, Atualizagdo Automdtica

Habilitar atualizagé&o automatica

= Recarregar dados do servidor + Forgar atualizagéio

X Atualizagdo Manual

= Versobes

| service
1.5.5+ebcB892e-unstable
Web

1.5.5

& Atualize a versdo arrastando o pacote de software aqui ou

buscando por um |

Versdo 1.5.5 22/05/2020 11:08

4. Instale o pacote de atualizagdo nm7-1.5.6-x86_64.swu, arrastando o arquivo para a area de Versées ou
clicando no link para buscar por um arquivo salvo;

5. Instale o pacote de atualizagdo nm7-web_1.5.6.swu, arrastando o arquivo para a area de Versées ou
clicando no link para buscar por um arquivo salvo.

Manutencao Preventiva Elétrica

0 que pode eventualmente afetar as instalagdes elétricas é a presenca de umidade no local das instalagbes
do Quadro de Comando e dos Mddulos Principal e Secunddrio instalados. Para evitar que afete
prejudicialmente os equipamentos, a inspecgao elétrica deve ser efetuada semestralmente em todos os
cabos e conexdes da instalagao.

Manuteng¢ao Preventiva da Caixa de Protecao

0 vidro existente no visor da Caixa de Protecdo deve ser limpo periodicamente. E indicado realizar a limpeza
a cada trés meses ou sempre que as imagens apresentarem artefatos impedindo a visualizagao.

A limpeza deve ser feita com materiais ndo abrasivos, como um pano macio que nao solte fibras, apenas
umedecido em agua. Em casos com muita sujeira acumulada, pode ser usado detergente neutro. Apds a
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limpeza, pode ser usado um pano seco (ndo abrasivo) para secar o vidro.

Manutencao Preventiva do Fixador do Dispositivo de Captura e
Processamento de Imagens VIGIA+

Devido a posicéo de instalagdo do equipamento ser em estruturas préximas aos locais com fluxo de trafego
constante, o posicionamento original definido para o equipamento pode ser alterado devido a vibracao
decorrente da passagem dos veiculos de grande porte pela via ou ainda por colisdes acidentais que podem
ocorrer com o equipamento.

Para garantir que a presenca dos veiculos seja detectada pelos lagos virtuais, é essencial que a posigcao
definida inicialmente para o dispositivo de captura e processamento de imagens VIGIA+ seja confirmada
periodicamente. Para isso, as imagens produzidas sdo a referéncia utilizada para confirmar a posicédo dos
lacos virtuais e podem ser acompanhadas através da interface do ITSCAMPRO NM1. Caso tenham sido
deslocados da posigéo inicial, a posi¢cdo do equipamento deve ser corrigida no suporte, da mesma forma
como o posicionamento dos lagos virtuais.

. .

Manutencdo Preventiva da Aba de Protecdo do Dispositivo de
Captura e Processamento de Imagens VIGIA+

O dispositivo de captura e processamento de imagens VIGIA+ deve fornecer imagens que proporcionem a
identificagcao da presenca do veiculo no lago virtual. Por isso, a aba movel deve ficar totalmente estendida
para bloquear raios de luz que possam incidir diretamente sobre a lente e causar reflexos nas imagens
capturadas. Realize uma inspegao semestral do posicionamento da aba, pois pode ser deslocada devido a
trepidagao decorrente da passagem dos veiculos de grande porte pela via, ou ainda por colisdes acidentais
gue podem ocorrer com o equipamento.
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Manutencao Preventiva das Lentes do Dispositivo de Captura e
Processamento de Imagens VIGIA+

O dispositivo de captura e processamento de imagens VIGIA+ deve fornecer imagens que proporcionem a
identificagao da presenca do veiculo no lago virtual. Porém, caso a superficie externa das lentes esteja com
alguma sujeira, a identificacdo pode ser comprometida. Para manter a qualidade das imagens, realize a
limpeza semestral do acrilico da lente ou sempre que for notada sujeira ao acompanhar as imagens
exibidas através da interface do software.

Para efetuar a limpeza da superficie externa das lentes de maneira eficiente, siga os passos indicados:

1. Borrife dgua no acrilico, de forma que seja possivel remover o excesso de sujeira aderida a superficie;

2. Utilize um pano macio que nao solte fibras para remover a sujeira, umedecido apenas em dagua e
movendo o pano em uma diregdo somente;

3. Passe um pano seco apds a limpeza e nao utilize forga, pois é possivel danificar o acrilico.

/\ Manutengéo de acrilicos: Efetue a limpeza com materiais néo abrasivos e no processo de limpeza e de
secagem das lentes, ndo aplique forga pois é possivel danificar o acrilico.
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